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提供一种新的解法，经过求解微分方程很简单地得到了与殷雯（物理学报 !" "$’&）同样的结果 (殷文通过精确
求解含时量子体系，研究了在周期耦合驱动下电子在两量子阱中的受迫振荡，不仅得到了一般情况下的振荡公式，

而且特别讨论了在!) #情况下电子布居数的演化行为 (
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" ? 引 言

电子在周期驱动耦合量子阱中动力学的研究是

很有意义的工作［"—%］(殷等人［"］通过精确求解含时
量子体系，研究了在周期耦合驱动下电子在两量子

阱中的受迫振荡 (电子在双量子阱间的隧穿可由周
期性外场控制，殷等人利用玻色算符变换到角动量

算符的方法得到了电子被囚禁在单一量子阱中的条

件；并且着重讨论了当驱动不含时（! ) #）的情形 (
本文直接用布居数和两量子点间跃迁算符对! ) #
的情况进行了研究，得到了与文献［"］一样的结果 (

& ? 方法和计算结果

对于文献［"］所研究的模型，我们令! ) #，得到
如下的 @/.01AB80/8：
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其中各符号意义与文献［"］中所叙述相同 (我们作如
下的算符代换：
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将上述算符代入 @<0E<8:<F2方程：0$$% )［!，%］，可
得到如下的微分方程：
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上面的方程是可以严格求解的 (我们现在分别讨论
不同初始条件下电子的振荡行为：

"）初始时如果电子在高能级量子阱中，也就是
体系的初始态为 G%（#）〉) G C〉，此时我们有如下的
条件：
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很容易地就可以得到
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其中&) " C D " D (结论与文献［"］的（&*）式相同 (
&）同样地，电子处于低能级量子阱中时，我们

有G%（#）〉) G D〉，#（#）)#
C（#）) #，#"（#）) #，

#&（#）) "，解得
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#）初始时刻，电子处于叠加态
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可以看到上述结果都分别和文献［!］的（$.），

（$/），（$’）式完全符合 ,

0 1 结 论

针对文献［!］所研究的模型，利用与其完全不同

的方法，求解了当% " % 时电子在耦合量子阱中的

振荡，得到与文献［!］相同的结果 ,

［!］ 234 5，673 2 8，274 9 5，6374: ; 9 $%%0 "#!$ %&’( , )*+ , !"

!’<$（34 )=34>+>）［殷 雯、赖云忠、严启伟、梁九卿 $%%0 物理

学报 !" !’<$］

［$］ 8=74: 2 ?，;37 ; ?，@74 A 8，A74: 8，B=>4 9 A，CD* 2，ED> 9 F

$%%G ,&*+ , %&’( , #$ !.!%
［0］ C*4: ;，6374: E E，H74 B 6 $%%G ,&*+ , %&’( , #$ %$%!

! "#$ %#&’() *(+ ,(-./"0 &’# 1+(2-#% (* #-#3&+(" (,3/--4&/("
2#&$##" 3(.1-#) 5.4"&.% $#--,"

8=74: CD*I?>4:J

（-./$0!1.+! 23 %&’(*#(，)#&224 23 )#*.+#.(，5.*6*+7 8+*9.0(*!’ 23

".02+$:!*#( $+; "(!02+$:!*#(，5.*6*+7 !%%%’0，,&*+$）

（K>)>3L>M $! N*L>OP>Q $%%<；Q>L3+>M O74D+)Q3RS Q>)>3L>M ’ T>)>OP>Q $%%<）

UP+SQ7)S
A=> *+)3VV7S3*4 *W >V>)SQ*4 P>SX>>4 SX* YD74SDO X>VV+ =7+ P>>4 +SDM3>M PZ >[7)SVZ +*VL34: S=> S3O>IM>R>4M>4S B)=Q\M34:>Q

>YD7S3*4（"#!$ %&’( , )*+ , !" !’<$）, A=> *+)3VV7S3*4 P>=7L3*DQ W*Q 7 :>4>Q7V )7+> X7+ :3L>4 74M S=> )7+> W*Q% " % X7+ +R>)37VVZ
M3+)D++>M, ]4 S=3+ R7R>Q，X> *PS734>M S=> +7O> +*VDS3*4 O*Q> +3ORVZ W*Q S=>% " % )7+> D+34: 7 4>X O>S=*M,

%&’()*+,：)*DRV>M YD74SDO X>VV，>V>)SQ*4 *+)3VV7S3*4
-.//：%0<G，%G<%

"^Q*_>)S +DRR*QS>M PZ S=> N7S3*47V N7SDQ7V B)3>4)> ?*D4M7S3*4 *W ‘=347（CQ74S N*, !%<%#%G0）,

J aIO73V：:W!./’b=74:cPD77, >MD, )4

#.<0 物 理 学 报 G<卷


