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摇 摇 研究了一类薄板弯曲问题援 对四阶奇摄动边值问题袁 引入伸长变量袁 构造边界附近的内层解袁 然后与外部解

匹配援 最后用合成展开式理论袁 得到了原问题的的渐近解援

关键词院 薄板弯曲袁 挠度袁 渐近解援
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员郾 引 言

板壳理论在弹性力学中是一个很重要的研究

方面援 早在上世纪中期许多学者就作了很多的贡

献咱员要源暂 援 近来也有许多研究咱缘袁远暂 援 关于薄板弯曲的

数学模型袁一般需要用特殊的方法去求得问题的近

似解援 近来许多学者已经研究了奇摄动问题援 一些

近似方法不断地被优化咱苑要怨暂 援 莫嘉琪等利用渐近方

法也讨论了一类非线性奇摄动问题咱员园要员圆暂 援 本文是

利用匹配渐近理论袁 有效地得到了一类被广泛应用

的薄板弯曲问题的渐近解析解援

圆郾 薄板弯曲的挠度模型及其外部解

讨论如下环形薄板弯曲的挠度方程院
驻圆宰 原 晕渊 则冤

阅
鄣圆宰
鄣则圆 越 园袁 葬 臆 则 臆 遭袁

其中 宰 为挠度函数袁 阅 越 耘澡圆

员圆渊员 原 淄圆冤 为薄板的弯曲

刚度袁 晕渊 则冤 为薄板径向力袁 澡 为薄板的厚度袁 耘 为

再燥怎灶早 弹性模量袁 淄 为 孕燥蚤泽泽燥灶 比袁 驻 为 蕴葬责造葬糟藻 算

子袁 葬 和 遭 分别为环形板的内缘和外缘半径援 现在

考虑的是薄板不具有环向力和剪力袁 即 晕兹 越 晕则兹 越

园 袁 且 着 越 澡圆

员圆葬圆渊员 原 淄圆冤 垲员 的情形援 这时环形薄板

弯曲的挠度方程为

着圆驻圆宰 原 晕渊 则冤 鄣圆宰
鄣则圆 越 园袁 葬 臆 则 臆 遭援 渊员冤

摇 摇 设对应于方程渊员冤的边界条件为

宰 则 越 葬 越 粤园袁宰 则 越 遭 越 月园袁
坠宰
坠则 则 越 葬

越 粤员袁坠宰坠则 则 越 遭
越 月员袁 渊圆冤

其中 粤蚤袁月蚤渊 蚤 越 园袁员冤 为常数援
显然袁 薄板弯曲方程渊员冤的挠度函数只与径向

变量 则 有关袁 即 宰 越 宰渊 则冤 援 由 蕴葬责造葬糟藻 算子的径向

表示式袁 薄板弯曲挠度方程渊员冤可写为

着圆 凿圆

凿则圆 垣 员
则

凿
凿则( ) 圆宰 原 晕渊 则冤 凿圆宰

凿则圆 越 园 援 渊猿冤
摇 摇 现构造薄板弯曲模型渊圆冤袁渊猿冤的外部解 軍宰援 设

它可表示为 着 的幂级数

軍宰 越 鄱肄
蚤 越 园

憎蚤渊 则冤着蚤 援 渊源冤
摇 摇 将渊源冤式代入方程渊猿冤袁 合并 着 的同次幂的系

数袁 并令 着蚤渊 蚤 越 园袁员冤 的系数为零袁可得

凿圆憎蚤

凿则圆 越 园袁蚤 越 园袁员援 渊缘冤
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员园园圆园员鄄 圆摇摇摇摇

摇 摇 方程渊缘冤的解为

憎蚤渊 则冤 越 悦蚤 垣 阅蚤则袁蚤 越 园袁员袁 渊远冤
其中 悦蚤袁阅蚤渊 蚤 越 园袁员冤 为任意常数援 于是由渊源冤式便

得到薄板弯曲模型外部解 軍宰 的一次近似展开式 軍宰员軍宰员渊 则冤 越 咱悦园 垣 阅园 则暂 垣 着咱悦员 垣 阅员 则暂袁 渊苑冤
其中 悦蚤袁阅蚤渊 蚤 越 园袁员冤 为待定常数援

由渊苑冤式得到的薄板弯曲模型的渐近解袁 未必

满足边界条件渊圆冤援 为此我们尚需分别在环形薄板

的内尧外缘边界 则 越 葬 和 则 越 遭 附近构造内层解援

猿郾 环形薄板模型的内层解

员冤 内缘边界 则 越 葬 的内层解问题

引入伸长变量

孜 越 则 原 葬
着 援 渊愿冤

于是有

凿
凿则 越 着原员 凿

凿孜袁摇
凿圆

凿则圆 越 着原圆 凿圆

凿孜圆 援

摇 摇 设在内缘边界 则 越 葬 附近的内层解为 哉援 这时

方程渊猿冤为
凿圆

凿孜圆 垣 着
着孜 垣 葬

凿
凿孜( ) 圆哉

原 晕渊着孜 垣 葬冤 凿圆哉
凿孜圆 越 园 援 渊怨冤

摇 摇 再设 哉 为

哉 越 鄱肄
蚤 越 园

怎蚤渊孜冤着蚤 援 渊员园冤
摇 摇 将渊员园冤式代入渊怨冤和渊圆冤式中的第 员袁猿 式袁 合

并 着 的同次幂的系数袁 并分别令 着蚤渊 蚤 越 园袁员冤 的系

数为零援 可得

凿源怎园
凿孜源 原 晕渊葬冤 凿源怎园

凿孜圆 越 园援 渊员员冤

怎园 孜 越 园 越 粤园袁凿
源怎园凿孜 孜 越 园

越 园袁 渊员圆冤
凿源怎员
凿孜源 原 晕渊葬冤 凿圆怎员

凿孜圆

越 原 圆
葬

凿猿怎园
凿孜猿 垣 孜晕忆渊葬冤 凿圆怎园

凿孜圆 袁 渊员猿冤

怎员 孜 越 园 越 园袁凿怎员凿孜 孜 越 园
越 粤员 援 渊员源冤

摇 摇 圆冤 外缘边界 则 越 遭 的内层解问题

引入伸长变量

浊 越 遭 原 则
着 援 渊员缘冤

于是有

凿
凿则 越 原 着原员 凿

凿浊袁摇
凿圆

凿则圆 越 着原圆 凿圆

凿浊圆 援

摇 摇 设在外缘边界 则 越 员 附近的内层 解为 灾援 这时

方程渊猿冤为
凿圆

凿浊圆 原 着
遭 原 着浊

凿
凿浊( ) 圆灾

原 晕渊遭 原 着浊冤 凿圆灾
凿浊圆 越 园 援 渊员远冤

摇 摇 再设 灾 为

灾 越 鄱肄
蚤 越 园

增蚤渊孜冤着蚤 援 渊员苑冤
摇 摇 将渊员苑冤式代入渊员远冤和渊圆冤式中的第 圆袁源 式袁 合

并 着 的同次幂的系数袁 并分别令 着蚤渊 蚤 越 园袁员冤 的系

数为零援 可得

凿源增园
凿浊源 原 晕渊遭冤 凿圆增园

凿浊圆 越 园 援 渊员愿冤

增园 浊 越 园 越 月园袁凿增园凿孜 浊 越 园
越 园袁 渊员怨冤

凿源增员
凿浊源 原 晕渊遭冤 凿圆增员

凿浊圆

越 圆
遭

凿猿增园
凿浊猿 原 浊晕忆渊遭冤 凿圆增园

凿浊圆 援 渊圆园冤

增员 浊 越 园 越 园袁凿增员凿浊 浊 越 园
越 月员袁 渊圆员冤

源郾 零次内层解及其与外部解匹配

员郾 零次内层解援
蚤冤 薄板内缘边界 则 越 葬 附近的零次内层解援 由

渊员员冤和渊员圆冤式袁 得到具有边界层性态内层解的零

次项

怎园渊孜冤 越 粤园 垣 糟园渊藻曾责渊 原 晕渊葬冤孜冤
垣 晕渊葬冤孜 原 员冤 援 渊圆圆冤

于是袁 我们便构造了在内缘边界 则 越 葬 附近的内层

解 哉 的零次渐近式 哉园
哉园渊孜冤 越 粤园 垣 糟园渊藻曾责渊 原 晕渊葬冤孜冤

垣 晕渊葬冤孜 原 员冤袁 渊圆猿冤
其中 糟园 为任意常数援

蚤蚤冤 薄板外缘边界 则 越 遭 附近的零次内层解援 由
渊员愿冤和渊员怨冤式袁 得到具有边界层性态内层解的零

次项

增园渊浊冤 越 月园 垣 凿园渊藻曾责渊 原 晕渊遭冤浊冤
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员园园圆园员鄄 猿摇摇摇摇

垣 晕渊遭冤浊 原 员冤 援 渊圆源冤
于是袁 我们便构造了在外缘边界 则 越 遭 附近的内层

解 灾 的零次渐近式 灾园
灾园渊浊冤 越 月园 垣 凿园渊藻曾责渊 原 晕渊遭冤浊冤

垣 晕渊遭冤浊 原 员冤袁 渊圆缘冤
其中 凿园 为任意常数援

圆郾 现用 灾葬灶 阅赠噪藻 匹配原理咱愿袁怨暂 袁 将环形薄板

模型的零次外部解和环形薄板内尧外缘边界零次内

层解分别进行匹配援
蚤冤 将外部解渊苑冤式的零次渐近式 悦园 垣 阅园 则 中的

外变量 则 由内变量 孜来表示袁 得到 悦园 垣 渊着孜 垣 葬冤阅园 援
固定 孜 按 着 展开袁 取其关于 着 的零次幂项的内展开

式 渊軍宰园员冤 蚤 得

渊軍宰园冤 蚤 越 悦园 垣 葬阅园 援 渊圆远冤
摇 摇 将 零 次 内 层 解 渊 圆猿 冤 式 粤园 垣 糟园咱藻曾责渊 原

晕渊葬冤孜冤 垣 晕渊葬冤孜 原 员暂 中的内变量 孜 由外变量

则 来表示援 得到 粤园 垣 糟园 [ 藻曾责 原 晕渊葬冤 则 原 葬
着( ) 垣

晕渊葬冤 则 原 葬
着 原 员 ] 援 固定 则 按 着 展开袁 得到 粤园 垣

糟园 晕渊葬冤 则 原 葬
着 原 员[ ] 垣 耘杂栽 袁 其中 耘杂栽 表示具有

指数型衰减的项援 然后取其关于 着 的零次幂项为主

项的外展开式 渊哉园冤 燥 得

渊哉园冤 燥 越 粤园袁 糟园 越 园 援 渊圆苑冤
摇 摇 由匹配原则咱愿袁怨暂和渊圆远冤袁 渊圆苑冤式袁 有

悦园 垣 葬阅园 越 粤园袁摇 糟园 越 园 援 渊圆愿冤
摇 摇 蚤蚤冤 将外部解渊苑冤式的零次渐近式 悦园 垣 阅园 则中的

外变量 则 由内变量 浊 来表示袁 得到 悦园 垣 渊遭 原
着浊冤阅园 援 固定 浊 按 着 展开袁 取其关于 着 的零次幂项

的内展开式 渊軒宰园员冤 蚤 得

渊軒宰园冤 蚤 越 悦园 垣 遭阅园 援 渊圆怨冤
摇 摇 将 零 次 内 层 解 渊 圆缘 冤 式 月园 垣 凿园咱藻曾责渊 原

晕渊遭冤浊冤 垣 晕渊遭冤浊 原 员暂 中的内变量 浊 由外变量

则 来表示援 摇 得到 月园 垣 凿园 [ 藻曾责 原 晕渊遭冤 遭 原 则
着( ) 垣

晕渊遭冤 遭 原 则
着 原 员 ] 援 固定 则 按 着 展开得到 月园 垣

凿园 晕渊遭冤 遭 原 则
着 原 员[ ] 垣 耘杂栽援 然后取其关于 着 的零

次幂项为主项的外展开式 渊灾园冤 燥 得

渊灾园冤 燥 越 月园袁摇 凿园 越 园 援 渊猿园冤
由匹配原则和渊圆怨冤袁 渊猿园冤式袁 有

悦园 垣 遭阅园 越 月园袁摇 凿园 越 园援 渊猿员冤
摇 摇 因此由渊圆愿冤袁 渊猿员冤式袁 可得

悦园 越 葬月园 原 遭粤园
葬 原 遭 袁

阅园 越 粤园 原 月园
葬 原 遭 袁

糟园 越 凿园 越 园援 渊猿圆冤

缘郾 一次内层解及其与外部解匹配

员郾 一次内层解援
蚤冤 薄板内缘边界 则 越 葬 附近的一次内层解援 考

虑到渊圆圆冤袁 渊猿圆冤式袁 方程渊员猿冤可改写为

凿源怎员
凿孜源 原 晕渊葬冤 凿圆怎员

凿孜圆 越 园援
再由上式和条件渊员源冤式袁 便可得到具有边界层性态

的解

怎员渊孜冤 越 粤员孜 垣 糟员渊藻曾责渊 原 晕渊葬冤孜冤
垣 晕渊葬冤孜 原 员冤袁 渊猿猿冤

其中 糟员 为任意常数援
于是袁由渊圆圆冤袁 渊猿猿冤和渊猿圆冤式我们便构造了问

题渊员猿冤和渊员源冤在内缘边界 则 越 葬 附近的一次内层解

哉员 为

哉员渊孜冤 越 粤园 垣 着咱粤员孜 垣 糟员渊藻曾责渊 原 晕渊葬冤孜冤
垣 晕渊葬冤孜 原 员暂袁 渊猿源冤

其中 糟员 为待定常数援
蚤蚤冤 薄板外缘边界 则 越 遭 附近的一次内层解援 考

虑到渊圆源冤袁 渊猿圆冤式袁 方程渊圆园冤可改写为

凿源增员
凿浊源 原 晕渊遭冤 凿圆增员

凿浊圆 越 园援
再由上式和条件渊圆员冤式袁 便可得到具有边界层性态

的解

增员渊浊冤 越 月员浊 垣 凿员渊藻曾责渊 原 晕渊遭冤浊冤
垣 晕渊遭冤浊 原 员冤袁 渊猿缘冤

其中 糟员 为任意常数援
于是袁 由渊圆源冤袁 渊猿缘冤和渊猿圆冤式袁 便构造了在外

缘边界 则 越 遭 附近的一次内层解 灾员 为

灾员渊孜冤 越 月园 垣 着咱月员孜 垣 凿员渊藻曾责渊 原 晕渊遭冤浊冤
垣 晕渊遭冤浊 原 员冤暂袁 渊猿远冤

其中 凿员 为待定常数援
圆郾 一次外部解和环形薄板内尧外缘边界附近的

一次内层解匹配援
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蚤冤 将一次外部解渊苑冤的外展开式 悦园 垣 阅园 则 垣
着渊悦员 垣 阅员 则冤 中的外变量 则由内变量 孜来表示袁 得 悦园
垣 渊着孜 垣 葬冤阅园 垣 着渊悦员 垣 渊着孜 垣 葬冤阅员冤 援 固定 孜按 着展

开袁 取其关于 着 的零次尧一次幂项的内展开式

渊軍宰员冤 蚤 袁 得

渊軍宰员冤 蚤 越 悦园 垣 葬阅园 垣 着渊悦员 垣 阅园孜 垣 葬阅员冤 援
将上式用外变量 则 表示

渊軍宰员冤 蚤 越 悦园 垣 葬阅园 垣 阅园渊 则 原 葬冤
垣 着渊悦员 垣 葬阅员冤 援 渊猿苑冤

摇 摇 将一次内层解渊猿源冤式
粤园 垣 着咱粤员孜 垣 糟员渊藻曾责渊 原 晕渊葬冤孜冤 垣 晕渊葬冤孜 原 员暂

中的内变量 孜 由外变量 则 来表示袁得到

粤园 垣 着 [ 粤员
则 原 葬
着 垣 糟员 ( 藻曾责 原 晕渊葬冤 则 原 葬

着( )
垣 晕渊葬冤 则 原 葬

着 原 员 ) ] 援

固定 则 按 着 展开袁 得到 粤园 垣 粤员渊 则 原 葬冤 垣 糟员晕渊葬冤渊 则 原
葬冤 原 着糟员 垣 耘杂栽援 然后取其关于 着 的零次尧一次幂项

的外展开式 渊哉员冤 燥 得

渊哉员冤 燥 越 粤园 垣 渊粤员 垣 糟员晕渊葬冤冤渊 则 原 葬冤
原 着糟员 援 渊猿愿冤

摇 摇 由匹配原则和渊猿苑冤袁 渊猿愿冤式袁 有

阅园 越 粤员 垣 糟员晕渊葬冤袁 悦员 垣 葬阅员 越 原 糟员 援
再由渊猿圆冤式袁 得

糟员 越 粤园 原 月园 原 粤员渊葬 原 遭冤
晕渊葬冤渊葬 原 遭冤 袁

悦员 垣 葬阅员 越 原 粤园 垣 月园 垣 粤员渊葬 原 遭冤
晕渊葬冤渊葬 原 遭冤 援 渊猿怨冤

摇 摇 蚤蚤冤 将外部解渊苑冤式的外展开式 悦园 垣 阅园 则 垣 着渊悦员
垣 阅员 则冤 中的外变量 则 由内变量 浊 来表示袁 得 悦园 垣
阅园渊遭 原 着浊冤 垣 着渊悦员 垣 阅员渊遭 原 着浊冤冤 援 固定 浊 按 着 展

开袁 取其关于 着 的零次尧一次幂项的内展开式

渊軒宰员冤 蚤 袁 得

渊軒宰员冤 蚤 越 悦园 垣 遭阅园 垣 着渊悦员 原 阅园浊 垣 遭阅员冤 援
将上式用外变量 则 表示

渊軒宰员冤 蚤 越 悦园 垣 遭阅园 原 阅园渊遭 原 则冤
垣 着渊悦员 垣 遭阅员冤 援 渊源园冤

摇 摇 将一次内层解渊猿远冤式
月园 垣 着咱月员浊 垣 凿员渊藻曾责渊 原 晕渊遭冤浊冤 垣 晕渊遭冤浊 原 员冤
中的内变量 浊 由外变量 则 来表示袁 得到

月园 垣 着 [ 月员
遭 原 则
着 垣 凿员 ( 藻曾责 原 晕渊遭冤 遭 原 则

着( )
垣 晕渊遭冤 遭 原 则

着 原 员 ) ] 援

固定 则按 着展开袁 得到 月园 垣 月员渊遭 原 则冤 垣 凿员晕渊遭冤渊遭 原
则冤 原 着凿员 垣 耘杂栽援 然后取其关于 着 的零次尧一次幂项

的外展开式 渊灾员冤 燥 袁 得

渊灾员冤燥 越 月园 垣 渊月员 垣 凿员晕渊遭冤冤渊遭 原 则冤 原 着凿员 援渊源员冤
摇 摇 由匹配原则和渊源园冤袁 渊源员冤式袁 有

原 阅园 越 月员 垣 凿员晕渊遭冤袁 悦员 垣 遭阅员 越 原 凿员 援
再由渊猿圆冤式袁 得

凿员 越 原 粤园 原 月园 垣 月员渊葬 原 遭冤
晕渊遭冤渊葬 原 遭冤 袁

悦员 垣 遭阅员 越 粤园 原 月园 垣 月员渊葬 原 遭冤
晕渊遭冤渊葬 原 遭冤 援 渊源圆冤

由渊猿怨冤袁 渊源圆冤袁 可得

詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠

詟詟

凿员 越 原 粤园 原 月园 垣 月员渊葬 原 遭冤
晕渊遭冤渊葬 原 遭冤 袁 渊源猿冤

悦员 越 渊粤园 原 月园冤渊葬晕渊葬冤 垣 遭晕渊遭冤冤 垣 渊月员葬晕渊葬冤 原 粤员遭晕渊遭冤冤渊葬 原 遭冤
晕渊葬冤晕渊遭冤渊葬 原 遭冤圆 袁 渊源源冤

阅员 越 原 渊粤园 原 月园冤渊晕渊葬冤 垣 晕渊遭冤冤 垣 渊粤员晕渊遭冤 原 月员晕渊葬冤冤渊葬 原 遭冤
晕渊葬冤晕渊遭冤渊葬 原 遭冤圆 援 渊源缘冤

詟詟詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠

远郾 解的合成展开式

由渊苑冤袁 渊猿圆冤袁 渊猿源冤袁 渊猿远冤式袁 便得到薄板弯

曲模型渊圆冤袁 渊猿冤的外部解 軍宰 和内尧外缘边界附近的

内层解 哉 和 灾 的一次渐近表示式

軍宰员渊 则冤 越 咱悦园 垣 阅园 则暂 垣 着咱悦员 垣 阅员 则暂袁摇
摇 摇 园 约 着 垲员袁 渊源远冤

哉员渊孜冤 越 粤园 垣 着咱粤员孜 垣 糟员渊藻曾责渊 原 晕渊葬冤孜冤
垣 晕渊葬冤孜 原 员冤暂袁摇 园 约 着 垲员袁 渊源苑冤

灾员渊浊冤 越 月园 垣 着咱月员浊 原 凿员渊藻曾责渊 原 晕渊遭冤浊冤
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垣 晕渊遭冤浊 原 员冤暂袁摇 园 约 着 垲员援 渊源愿冤
摇 摇 因此袁 原问题渊圆冤袁 渊猿冤解 宰 的一次渐近合成

展开式咱愿袁怨暂为
宰渊 则冤 越 軍宰员渊 则冤 垣 哉员渊孜冤 垣 灾员渊浊冤 原 渊軍宰员冤 蚤

原 渊軒宰员冤 蚤 垣 韵渊着圆冤袁摇 园 约 着 垲员援
于是由渊猿苑冤袁 渊源园冤袁 渊源远冤要渊源愿冤式袁 得到

宰渊 则冤 越 咱粤园渊 则 原 葬冤 垣 月园渊遭 原 则冤 原 渊悦园 垣 阅园 则冤暂
垣 咱糟园渊藻曾责渊 原 晕渊葬冤孜冤 垣 晕渊葬冤孜 原 员冤暂
垣 凿园渊藻曾责渊 原 晕渊遭冤孜冤 垣 晕渊遭冤浊 原 员冤暂
垣 着咱渊悦员 垣 阅员 则冤 垣 糟员渊藻曾责渊 原 晕渊葬冤孜冤
垣 晕渊葬冤孜 原 员冤 垣 凿员渊藻曾责渊 原 晕渊遭冤浊冤
垣 晕渊遭冤浊 原 员冤暂 垣 韵渊着圆冤袁摇 园 约 着 垲员袁

其中 孜 越 则 原 葬
着 袁浊 越 遭 原 则

着 袁 而 糟蚤袁凿蚤悦蚤袁阅蚤渊 蚤 越 园袁员冤
分别由渊猿圆冤袁 渊猿怨冤袁 渊源猿冤要渊源缘冤式表示援

注院由上述方法袁 可以继续得到薄板弯曲的挠

度问题渊员冤袁渊圆冤的更高次渐近解援

苑郾 结 摇 论

求解薄板弯曲的挠度问题是涉及到求解高阶

常尧偏微分方程的问题援 众所周知袁 对于高阶微分

方程袁 一般不能用初等方法来求出其精确解援 因此

需要用有效的方法来求出其近似解援 本文提供的求

奇摄动问题渐近解的匹配方法袁 就是一种简单而有

效的方法援
本文在使用奇摄动匹配方法求解相应问题的

渐近解时袁 在过去常规求解步骤的基础上袁 作了某

些优化和调正援 这样在计算量上可以相应减少援 这

种方法上的优化和调正袁 更适合于求解高阶方程的

多个边界层和高阶近似的情形援
由本文方法得到的解还可进行解析运算援 从得

到的结果可以进一步进行微分尧积分等解析运算援
从而还能得到更多的薄板弯曲相关的弹性力学所

涉及到的物理量的渐近性态援

咱员暂 粤造扎澡藻蚤皂藻则 宰 耘袁 阅葬增蚤泽 砸 栽 员怨远愿 允援 耘灶早援 酝藻糟澡援 阅蚤增援 孕则燥糟援
粤杂悦耘 源 怨园缘

咱圆暂 栽蚤皂燥泽澡藻灶噪 杂袁 宰燥蚤灶燥憎泽噪赠鄄运则蚤藻早藻则 杂 员怨缘怨 栽澡藻燥则赠 燥枣 孕造葬贼藻泽 葬灶凿
杂澡藻造造泽 酝糟郧则葬憎鄄匀蚤造造袁 晕燥憎 再燥则噪援

咱猿暂 月藻泽躁藻泽 允 郧 员怨苑缘 允援 酝葬贼澡援 粤责责造援 源怨 圆源
咱源暂 酝燥 允 匝袁 杂澡蚤 月 郧 员怨愿员 粤责责造援 酝葬贼澡援 酝藻糟澡援 圆 缘远苑
咱缘暂 再怎 阅 蕴袁 宰葬灶早 郧袁 蕴蚤怎 再 在袁 宰藻灶 允 匀袁 匝蚤怎 允 圆园园远 悦澡蚤灶援 孕澡赠泽

员缘 圆远远
咱远暂 再葬灶早 月燥袁 阅蚤灶早 匀 允袁 悦澡藻灶 宰 匝 圆园园愿 粤责责造援 酝葬贼澡援 酝藻糟澡援 圆怨

怨怨怨源

咱苑暂 蕴怎皂蚤灶蚤贼葬 月袁 郧澡藻燥则早澡藻 酝 圆园园苑 杂蚤灶早怎造葬则造赠 孕藻则贼怎则遭藻凿 月燥怎灶凿葬则赠鄄
灾葬造怎藻 孕则燥遭造藻皂 月蚤则噪澡葬怎泽藻则 月藻则造蚤灶

咱愿暂 蕴藻葬糟澡 允 粤袁 晕藻藻凿澡葬皂 阅 允 圆园园源 酝葬贼糟澡藻凿 粤泽赠皂责贼燥贼蚤糟 耘曾责葬灶泽蚤燥灶泽 蚤灶
砸藻葬糟贼蚤燥灶鄄阅蚤枣枣怎泽蚤燥灶 栽澡藻燥则赠袁杂责则蚤灶早藻则 蕴燥灶凿燥灶

咱怨暂 晕葬赠枣藻澡 粤 匀 员怨愿员 陨灶贼则燥凿怎糟贼蚤燥灶 贼燥 孕藻则贼怎则遭葬贼蚤燥灶 栽藻糟澡灶蚤择怎藻泽 允燥澡灶
宰蚤造藻赠 驭 泽燥灶泽 晕藻憎 再燥则噪

咱员园暂 酝燥 允 匝袁 蕴蚤灶 再 匀袁 蕴蚤灶 宰 栽 圆园员园 悦澡蚤灶援 孕澡赠泽援 月 员怨 园猿园圆园圆
咱员员暂 酝燥 允 匝 圆园员园 悦澡蚤灶援 孕澡赠泽援 月 员怨 园员园圆园猿
咱员圆暂 酝燥 允 匝袁 悦澡藻灶 载 云 圆园员园 悦澡蚤灶援 孕澡赠泽援 月 员怨 员园园圆园猿
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员园园圆园员鄄 远摇摇摇摇

酝葬贼糟澡藻凿 葬泽赠皂责贼燥贼蚤糟 泽燥造怎贼蚤燥灶 贼燥 葬 糟造葬泽泽 燥枣 泽蚤灶早怎造葬则造赠
责藻则贼怎则遭藻凿 贼澡蚤灶 责造葬贼藻 遭藻灶凿蚤灶早 责则燥遭造藻皂鄢

载怎 匀怎蚤员冤 摇 悦澡藻灶 蕴蚤鄄匀怎葬圆冤 摇 酝燥 允蚤葬鄄匝蚤猿冤覮
员冤渊杂糟澡燥燥造 燥枣 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 驭 粤责责造蚤藻凿 酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟泽袁 粤灶澡怎蚤 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 云蚤灶葬灶糟藻 葬灶凿 耘糟燥灶燥皂蚤糟泽袁 月藻灶早遭怎摇 圆猿猿园猿园袁 悦澡蚤灶葬冤

圆冤渊阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟泽 葬灶凿 悦燥皂责怎贼藻则 杂糟蚤藻灶糟藻袁 云怎择蚤灶早 月则葬灶糟澡 燥枣 云怎躁蚤葬灶 晕燥则皂葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 云怎择蚤灶早摇 猿缘园猿园园袁 悦澡蚤灶葬冤
猿冤渊阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟泽袁 粤灶澡怎蚤 晕燥则皂葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 宰怎澡怎摇 圆源员园园猿袁 悦澡蚤灶葬冤
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