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摇 摇 从研究海杂波的电磁散射特性出发袁利用随机微分理论对海杂波的物理特性进行了系统地分析援 首先建立了

海杂波电磁散射所满足的随机微分方程袁然后利用 陨贼觝 公式得到了海杂波散射信号幅度和相位的扩散过程模型袁最
后利用海杂波散射信号的规律给出了微弱信号检测的相关处理方法援
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员郾 引 言

长期以来袁对海杂波的概率密度函数人们进行

了大量研究咱员要源暂 援 在此基础上文献咱缘暂又探讨了在

强海杂波情况下微弱信号检测问题袁从中可以看出

对海杂波物理特性的研究是后续信号处理的基础援
根据文献咱远暂给出的海杂波物理特性袁本文尝试利

用随机微分理论对其散射特性进行研究并在此基

础上给出一种微弱信号检测方法援

圆郾 海杂波散射信号所满足的随机微分

方程

摇 摇 海杂波的电磁散射模型可以表示为咱苑袁愿暂
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猿郾 微弱信号检测方法
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在强海杂波环境下进行微弱信号检测时只须计算

渊员源冤式的理论值和实测值即可袁显然当存在目标回

波信号时渊员源冤式的理论值与实测值相关性较小袁只
有海杂波散射信号的情况下它们相关性较大援

源郾 实验与结果分析

实验中采用舰载某型号雷达渊出于保密原因袁
具体型号略去冤袁该雷达为舰载对海警戒雷达渊 陨 和

匝 双通道袁满足算法要求冤曰实验海域为舟山某海

域袁实验对象为风浪 缘 级情况下的某无人小艇援 实验

测得的数据如图 员 所示援

图 员摇 海杂波和目标回波信号数据

图中横坐标为采样点数袁采样间隔为 员 皂泽袁从
图 员 中可以看出目标回波信号淹没在海杂波散射信

号中援 该海杂波数据结果与国外文献咱怨暂中给出的

实验数据符合援 只有海杂波散射信号时袁利用渊员源冤
式计算 渣 凿追贼 渣 圆 的理论值袁同时根据实际数据计算 渣
凿追贼 渣 圆袁 得到它们的曲线如图 圆 所示援

图 圆摇 海杂波散射信号 渣 凿追贼 渣 圆 值

从图 圆 中可以看出两者相关性很强渊相关系数

园郾 怨怨冤援 当存在目标回波信号时袁 渣 凿追贼 渣 圆 的理论值

和实测值曲线如图 猿 所示援
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图 猿摇 存在回波信号时 渣 凿追贼 渣 圆 值

摇 摇 从图 猿 中可以看出两者相关性弱渊相关系数

园郾 员圆冤援 比较图 圆 和 猿 可以得出结论院利用渊员源冤式可

以实现海杂波环境下的微弱信号检测援

缘郾 结 摇 论

研究了海杂波的散射特性袁建立了海杂波散射

信号所满足的随机微分方程袁推导得到了其扩散系

数所满足的确定性方程袁在此基础上给出了强海杂

波背景下微弱信号检测方法袁并通过实验验证了该

方法的正确性援
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运藻赠憎燥则凿泽院 泽贼燥糟澡葬泽贼蚤糟 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬造 藻择怎葬贼蚤燥灶袁 泽藻葬 糟造怎贼贼藻则袁 泽糟葬贼贼藻则蚤灶早袁 憎藻葬噪 泽蚤早灶葬造
孕粤悦杂院 园圆援 缘园援 云赠袁 园圆援 缘园援 云扎袁 园猿援 远缘援 晕噪袁 园缘援 源园援 云遭

鄢孕则燥躁藻糟贼 泽怎责责燥则贼藻凿 遭赠 悦澡蚤灶葬 孕燥泽贼凿燥糟贼燥则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 云燥怎灶凿葬贼蚤燥灶 渊郧则葬灶贼 晕燥援 圆园员园园源苑员苑怨缘冤 葬灶凿 贼澡藻 晕葬贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 云燥怎灶凿葬贼蚤燥灶 燥枣 匀怎遭藻蚤 孕则燥增蚤灶糟藻 燥枣
悦澡蚤灶葬 渊郧则葬灶贼 晕燥援 圆园园怨悦阅月猿猿苑冤 援

覮 耘鄄皂葬蚤造院 躁遭澡赃员怨苑怨岳 泽蚤灶葬援 糟燥皂


