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摇 摇 简述了偏振风成像干涉仪渊孕粤酝陨冤探测高层大气风场的基本原理曰研究得出了多波长探测时偏振风成像干涉

仪干涉强度尧仪器调制度与位相延迟片的延迟位相之间的理论表达式曰得出了偏振风成像干涉仪的干涉强度和仪

器调制度受所探测谱线波长调制的重要结论曰采用计算机模拟分析了使用偏振风成像干涉仪渊设计谱线为高层大

气氧原子跃迁时辐射的 远猿园灶皂 的极光谱线冤探测高层大气时各目标谱线的干涉强度和仪器调制度袁给出了干涉强

度和仪器调制度与探测谱线波长之间的关系袁得出了 苑猿圆灶皂 的极光谱线不适合用作探测目标的结论援 本文为高层

大气风场探测理论的发展尧偏振风成像干涉仪多波长探测理论和应用研究袁以及风场信息反演提供了理论依据和

实践指导援
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摇 摇

员郾 引 言

高层大气风场被动探测的原理是干涉成像光

谱技术和电磁波的多普勒效应咱员要员苑暂 袁它以高层大

气中的气辉渊极光冤作为被探测源袁在大光程差的

条件下探测干涉条纹的调制度和谱线的频移袁从
而利用野四强度探测法冶反演出高层大气的温度尧
速度等信息援 被动式大气风场探测由于具有较高

的灵敏度袁并且无须自带发射源袁更适合星载探

测袁因此已成为近年来的研究热点咱员愿要圆苑暂 援 目前国

际上比较成功的风成像干涉仪是 员怨怨员 年航空航

天美国航空航天局渊晕粤杂粤冤发射的一颗上层大气

研 究 卫 星 哉粤砸杂 渊 怎责责藻则 葬贼皂燥泽责澡藻则藻 则藻泽藻葬则糟澡
泽葬贼藻造造蚤贼藻冤搭载的 杂澡藻则责澡藻凿 等人研制的风成像干涉

仪渊宰陨晕阅陨陨冤 咱员愿暂 和以及正在研究之中的用于红外

探测的 杂宰陨云栽咱圆圆暂 援 在国内袁目前只有西安交大和

中科院西安光机所联合开展了高层大气风场被动

探测研究援 从 员怨怨苑 年开始袁本课题组对高层大气

被动探测的理论尧原理尧方案进行了深入的研究袁
先后获得了国家自然科学基金尧国防基础科研等

项目的多项大力资助咱圆愿要源员暂 援
员怨愿园 年袁栽蚤贼造藻 和 砸葬皂泽藻赠 设计了一个偏振大气

风成像干涉仪袁其核心部件是偏振宽场迈克耳逊

干涉仪咱源圆暂 袁由此开启了使用偏振风成像干涉仪探

测大气风场的先河袁但是目前偏振风成像干涉仪

多使用单谱线对风场进行探测援
而高层大气风场探测袁为了覆盖 愿园要猿园园 噪皂

这个高度的空间袁使用了多个谱线作为探测光源

渊见表 员冤 援 而偏振风成像干涉仪要使用位相延迟

片渊 姿
源 波片冤袁而 姿

源 波片只是对特定波长而言袁如
果干涉仪从一个谱线切换到另一个谱线时袁势必

导致位相延迟片的延迟相位发生变化袁必定会对

仪器的干涉结果造成影响援 目前尚无文献对偏振

风成像干涉仪多波长探测的干涉强度与调制度进

行研究援
本文对使用偏振风成像干涉仪进行多波长探

测时的干涉强度与波片的位相延迟之间的关系进

行理论分析和推导曰给出了干涉强度以及仪器调

制度与波片位相延迟之间的关系式曰得出了偏振

风成像干涉仪的干涉条纹的干涉强度和调制度受

到所探测波长调制的结论曰计算分析了高层大气
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探测所用到的各个谱线在偏振风成像干涉仪中干

涉强度系数和仪器调制度曰比较可知袁如果偏振风

成像干涉仪是针对 远猿园 灶皂 的谱线设计袁苑猿圆 灶皂 的

谱线不适合用作探测谱线援 本文为高层大气风场

的探测理论的发展尧使用偏振风成像干涉仪进行

多波长探测理论研究尧风场信息的反演以及偏振

风成像干涉仪的研制提供了理论依据和实践

指导援

圆郾 偏振风成像干涉仪多波长探测大气

原理

圆郾 员郾 偏振风成像干涉仪测量大气风场基本原理

鄢允燥灶藻泽 矩阵的计算袁必须按照光波通过的先后顺序依次相乘援

摇 摇 如图 员 所示咱源圆暂 袁孕粤酝陨 由起偏器袁偏振分束器袁
视场补偿玻璃板袁 姿 辕 源 波片以及检偏器构成援 从结

构上来说袁孕粤酝陨 与风成像迈克耳逊风场探测装置

基本相似袁不同的是其分光元件为偏振分束器 孕月杂袁
步进装置为旋转偏振片援 其基本原理为当光线入射

到起偏器 孕员 时袁将成为一束偏振化方向与纸面夹角

为 仔 辕 源 的线偏振光袁该线偏振光在 孕月杂 的分束膜上

将被分解为两个振动方向相互正交的线偏振光 泽 分

量和 责 分量援 泽 光渊振动方向垂直纸面冤袁责 光渊振动

方向平行纸面冤援 并分别被反射和透射入玉臂和域
臂援 由于两臂的末端分别为 姿 辕 源 波片 砸员 和 砸圆袁其
快轴方向与纸面垂直方向的夹角为 仔 辕 源袁因此玉臂

的 泽 光在返回时候将变为 责 光袁域臂的 责 光在返回

时候将变为 泽 光渊为了更好的表现光线偏振方向的

改变袁此处有意的将反射光线做了横向的偏移处

理冤援 最后两束光射出 孕月杂 并经过 员 辕 源 波片后袁在检

偏器透射方向发生干涉援 改变检偏器与竖直方向上

的夹角渊每次改变 源缘毅冤四次袁可以得到四个干涉强

度袁利用四强度法袁可以反演出大气风场的速度尧温
度尧体辐射率等信息援
圆郾 圆郾 偏振风成像干涉仪多波长探测原理

与水平方向成 源缘毅角放置的波片袁其 允燥灶藻泽 矩

阵为咱源猿暂

允源缘毅 越

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜

糟燥泽 啄
圆( ) 蚤泽蚤灶 啄

圆( )
蚤泽蚤灶 啄

圆( ) 糟燥泽 啄
圆( )

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
⎟

袁 渊员冤

图 员摇 孕粤酝陨 结构示意图

式中袁 啄 为光线经过波片由波片引起的位相差援
与水平方向成 员猿缘毅角放置的波片袁其 允燥灶藻泽 矩

阵为咱源猿暂

允员猿缘毅 越

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜

糟燥泽 啄
圆( ) 原 蚤泽蚤灶 啄

圆( )
原 蚤泽蚤灶 啄

圆( ) 糟燥泽 啄
圆( )

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
⎟

援 渊圆冤

摇 摇 与光轴垂直的反射镜的 允燥灶藻泽 矩阵为

允酝 越 员 园
园 原 员
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ 援 渊猿冤

摇 摇 偏振分束器的反射矩阵为

允砸 越 园 园
园 原 员
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ 援 渊源冤

摇 摇 偏振分束器的透射矩阵为

允栽 越 员 园
园 园
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ 援 渊缘冤

摇 摇 假定探测目标发出的光线为自然光袁经过与水

平方向成 源缘毅为袁变为线偏振光袁其电矢量

耘园 越 圆
圆 着渊滓冤 员

员
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟袁 渊远冤

式中 着渊滓冤 为光线的初始振幅袁 滓 为波数袁 单位

为 糟皂 原员 援
线偏振光的垂直分量经过偏振风成像干涉仪袁

到达检偏器之前的矢量为

耘员 越 允源缘毅 允栽允员猿缘毅 允酝允源缘毅 允砸耘园 援 渊苑冤
摇 摇 线偏振光的水平分量经过偏振风成像干涉仪袁
到达检偏器之前的矢量为

耘圆 越 允源缘毅 允砸允员猿缘毅 允酝允源缘毅 允栽耘园 援 渊愿冤
摇 摇 将渊员冤要渊远冤式分别代入渊苑冤式和渊愿冤式袁可得
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耘员 越 圆着渊滓冤糟燥泽 啄
圆( ) 泽蚤灶 啄

圆( )
原 蚤糟燥泽 啄

圆( )
泽蚤灶 啄

圆( )

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
袁渊怨冤

耘圆 越 圆着渊滓冤糟燥泽 啄
圆( ) 泽蚤灶 啄

圆( )
原 泽蚤灶 啄

圆( )
蚤糟燥泽渊 啄

圆 冤

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
援 渊员园冤

摇 摇 所以光线的合成矢量为

耘 越 耘员 垣 耘圆 援 渊员员冤
将渊怨冤和渊员园冤式代入渊员员冤式可得

詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠

詟詟

耘 越 圆着渊滓冤糟燥泽 啄
圆( ) 泽蚤灶 啄

圆( )
原 蚤糟燥泽 啄

圆( )
泽蚤灶 啄

圆( )

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
藻蚤准 垣 圆着渊滓冤糟燥泽 啄

圆( ) 泽蚤灶 啄
圆( )

原 泽蚤灶 啄
圆( )

蚤糟燥泽 啄
圆( )

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟

越 圆着渊滓冤糟燥泽 啄
圆( ) 泽蚤灶 啄

圆( )藻蚤渊缘仔源 垣 准圆 冤
糟燥泽 啄

圆( )
蚤泽蚤灶 啄

圆( )

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
藻蚤渊 准圆 垣 仔源 冤 垣

泽蚤灶 啄
圆( )

原 蚤糟燥泽 啄
圆( )

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
藻 原蚤 准圆 垣 仔源( )

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
袁 渊员圆冤

詟詟詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠
上式中 准 为两臂上的相位差援

为了方便计算和表达袁令
运 越 圆着渊滓冤糟燥泽 啄

圆( ) 泽蚤灶 啄
圆( )藻蚤 缘仔源 垣 驻圆( )袁 渊员猿冤

准忆 越 准
圆 垣 仔

源 援 渊员源冤
摇 摇 所以渊员圆冤式可写成

耘 越 运

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜

糟燥泽 啄
圆( )藻蚤准忆 垣 泽蚤灶 啄

圆( )藻原蚤准忆

蚤泽蚤灶 啄
圆( )藻蚤准忆 原 蚤糟燥泽 啄

圆( )藻 原蚤准忆

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
⎟

援 渊员缘冤

摇 摇 将渊员缘冤展开可得

耘 枣 越 运糟燥泽渊准忆冤 糟燥泽 啄
圆( ) 垣 泽蚤灶 啄

圆( )( )
垣 蚤运泽蚤灶渊准忆冤 糟燥泽 啄

圆( ) 原 泽蚤灶 啄
圆( )( )袁 渊员远冤

耘泽 越 蚤运糟燥泽渊准忆冤 泽蚤灶 啄
圆( ) 原 糟燥泽 啄

圆( )( )
原 运泽蚤灶渊准忆冤 泽蚤灶 啄

圆( ) 垣 糟燥泽 啄
圆( )( ) 援 渊员苑冤

摇 摇 光线经过检偏器后袁可得其干涉的矢量为

耘兹 越 耘 枣 糟燥泽渊兹冤 垣 耘泽泽蚤灶渊兹冤袁 渊员愿冤
式中 兹 为检偏器与水平方向的夹角援

将渊员远冤和渊员苑冤式代入渊员愿冤式袁可得

耘兹 越 运糟燥泽渊准忆冤糟燥泽渊兹冤 糟燥泽 啄
圆( ) 垣 泽蚤灶 啄

圆( )( )
原 运泽蚤灶渊准忆冤泽蚤灶渊兹冤
伊 泽蚤灶 啄

圆( ) 垣 糟燥泽 啄
圆( )( )

垣 蚤运泽蚤灶渊准忆冤糟燥泽渊兹冤
伊 糟燥泽 啄

圆( ) 原 泽蚤灶 啄
圆( )( )

垣 蚤运糟燥泽渊准忆冤泽蚤灶渊兹冤
伊 泽蚤灶 啄

圆( ) 原 糟燥泽 啄
圆( )( ) 援 渊员怨冤

摇 摇 所以光线的干涉强度为

陨渊兹袁滓冤 越 耘兹耘鄢
兹 援 渊圆园冤

摇 摇 将渊员怨冤式代入渊圆园冤式袁可得到干涉强度为

陨渊兹袁滓冤 越 员
圆 着渊滓冤圆泽蚤灶圆渊啄冤
伊 咱员 垣 泽蚤灶啄糟燥泽渊准忆 垣 圆兹冤暂 援 渊圆员冤

摇 摇 因为咱源源暂

月渊滓冤 越 员
圆 糟运园着渊滓冤圆袁 渊圆圆冤

其中 月渊滓冤 为光谱函数袁糟为真空中的光速袁运园 为真空

介电常数袁大小为 愿郾 愿缘 伊 员园 原员圆酝运悦袁
准忆 越 圆仔驻滓袁 渊圆猿冤

上式中 驻 为两臂上的光程差援
在高层大气风场渊愿园 噪皂要猿园园 噪皂冤探测中袁一

般认为极光或气辉的谱线线型为高斯线型咱员怨暂 袁其线

型函数为

月渊滓冤 越 月园藻曾责 原 源造灶圆渊滓 原 滓忆冤圆

憎圆{ }袁 渊圆源冤
式中 滓 是波数袁滓忆 为谱线的中心波数袁月园 为 滓 越 滓忆
的光谱强度援 憎 为峰值半高宽渊所有单位为 糟皂 原员冤

憎 越 咱渊苑郾 员远 伊 员园 原苑冤圆滓圆
园栽 辕 皂暂员 辕 圆袁 渊圆缘冤
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园苑源圆员员鄄 源摇摇摇摇

式中 皂 为发光粒子的分子量袁栽 为风场的温度援
所以可得光谱的干涉强度为

陨兹 越 员
糟运园 乙滓忆垣肄滓忆原肄

( 月渊滓冤泽蚤灶圆渊啄冤

伊 [ 员 垣 泽蚤灶啄糟燥泽渊圆仔驻滓 垣 圆兹冤 ] ) 凿滓援 渊圆远冤
所以有

陨兹 越 月园
糟运园 乙滓忆垣肄滓忆原肄

{ 藻曾责 ⎡
⎣
⎢
⎢ 原

源造灶圆渊滓 原 滓忆冤圆

憎圆
⎤

⎦
⎥
⎥ 泽蚤灶圆渊啄冤

伊
⎡

⎣
⎢
⎢员 垣 泽蚤灶啄糟燥泽渊圆仔驻滓 垣 圆兹冤 ⎤

⎦
⎥
⎥ } 凿滓援 渊圆苑冤

因为对特定的谱线袁其光谱宽度很窄袁我们假定 啄 不

变袁所以可得

陨渊兹冤 越 陨园咱员 垣 藻曾责渊 原 匝栽驻圆冤
伊 泽蚤灶渊啄冤糟燥泽渊圆仔驻滓忆 垣 圆兹冤暂袁 渊圆愿冤

式中袁 陨园 越 月园
糟运园

源造灶圆
憎圆 泽蚤灶圆渊啄冤袁匝 越 圆仔圆噪滓忆圆

皂糟圆 袁其中 噪

为波尔兹曼常数袁皂为发光粒子的分子量袁糟为光束袁
栽 为风场的温度援

令

灾 越 藻曾责渊 原 匝栽驻圆冤 渊圆怨冤
为谱线的调制度袁且

哉 越 泽蚤灶渊啄冤 渊猿园冤
为仪器调制度袁且

琢 越 泽蚤灶圆渊啄冤 渊猿员冤
为干涉强度系数援

所以渊圆愿冤式可以写为

陨渊兹冤 越 陨园咱员 垣 哉灾糟燥泽渊圆仔驻滓忆 垣 圆兹冤暂 援 渊猿圆冤
根据多普勒原理袁可得视线方向上的多普勒频移为

滓忆 越 滓园渊员 垣 增
糟 冤袁 渊猿猿冤

其中 滓园 为未发生频移的真空中的波数袁 增 为风速援
将渊猿猿冤式代入渊猿圆冤式可得

陨渊兹冤 越 陨园 [ 员 垣 哉灾糟燥泽渊圆仔驻滓园 垣 圆仔驻滓园增
糟

垣 圆兹冤 ] 援 渊猿源冤
令 驻滓园 越 晕渊晕 为整数冤袁且

渍 越 圆仔驻滓园增
糟 援 渊猿缘冤

所以有

陨渊兹冤 越 陨园咱员 垣 哉灾糟燥泽渊渍 垣 圆兹冤暂 援 渊猿远冤

旋转四次检偏器袁可得

陨渊园毅冤 越 陨园咱员 垣 哉灾糟燥泽渊准冤暂袁 渊猿苑冤
陨渊源缘毅冤 越 陨园咱员 原 哉灾泽蚤灶渊准冤暂袁 渊猿愿冤
陨渊怨园毅冤 越 陨园咱员 原 哉灾糟燥泽渊准冤暂袁 渊猿怨冤
陨渊员猿缘毅冤 越 陨园咱员 垣 哉灾泽蚤灶渊准冤暂 援 渊源园冤

联立渊猿远冤袁渊猿苑冤袁渊猿愿冤袁渊猿怨冤式可以求得 陨园袁灾袁准 袁
其分别为

陨园 越 渊 陨渊园毅冤 垣 陨渊源缘毅冤 垣 陨渊怨园毅冤 垣 陨渊员猿缘毅冤 冤源 袁 渊源员冤

灾 越 咱渊陨渊园毅冤 原 陨渊怨园毅冤 冤圆 垣 渊陨渊源缘毅冤 原 陨渊员猿缘毅冤冤圆暂员 辕 圆

圆哉陨园 袁渊源圆冤
准 越 贼早 原员 陨渊员猿缘毅冤 原 陨渊源缘毅冤

陨渊园毅冤 原 陨渊怨园毅冤
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
援 渊源猿冤

由渊源圆冤式求出 灾 后袁可以由渊圆怨冤 式求出风场温度

栽曰由渊源猿冤 式求出 渍 袁可以由渊猿缘冤式求出风速援

猿郾 探测谱线的干涉强度和仪器调制度

分析

摇 摇 高层大气风场探测所使用的谱线如表 员 所示援
因而在实际设计仪器的时候袁我们一般针对中间波长

远猿园 灶皂 进行设计袁这样可以使仪器兼顾短波 缘缘苑郾 苑
灶皂 和长波段的 苑远圆 灶皂 波长的谱线援 而此时袁我们用

有效光程差代替渊猿缘冤式中的光程差袁其公式为咱源缘暂

驻藻枣枣 越 驻 原 姿园
凿驻
凿姿援 渊源源冤

我们知道波长为 姿 的
姿
源 波片的厚度与波长的关

系为

渊灶藻 原 灶燥冤凿 越 姿渊圆运 垣 员冤
源 袁 渊源缘冤

其中 灶藻 为 藻 光在单轴晶体中的折射率袁灶燥 为 燥 光在

单轴晶体里面的折射率袁运 为与波片厚度相关的常

数袁这里我们取 运 越 员园园园 援
当波长由 姿 变为 姿忆 后袁该波片的位相延迟变为

啄忆 越 圆仔渊灶忆藻 原 灶忆园冤凿
姿忆 援 渊源远冤

将渊源缘冤式代入渊源远冤式袁可得

啄忆 越 渊圆运 垣 员冤仔
圆

姿渊灶忆藻 原 灶忆燥冤
姿忆渊灶藻 原 灶燥冤 援 渊源苑冤

假设我们使用方解石来制造
姿
源 波片袁我们知道方解

石的 燥 和 藻 的折射率与波长的关系分别为
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灶燥渊姿冤 越 圆郾 远怨苑园缘 垣 园郾 园员怨圆园远源
姿圆 原 园郾 园员愿圆园 原 园郾 园员缘员远圆姿圆 袁 渊源愿冤

灶藻渊姿冤 越 圆郾 员愿源猿愿 垣 园郾 园园愿苑猿园怨
姿圆 原 园郾 园员园员愿 原 园郾 园园圆源源员员姿圆 援 渊源怨冤

詟詟詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠詠
摇 摇 由渊猿园冤式和渊猿员冤式可知袁谱线的仪器调制度和

干涉强度系数是位相延迟的函数袁而由渊源苑冤要渊源怨冤
式可知袁不同谱线所对应的位相延迟与谱线的波长

有关袁如图 圆 所示援

图 圆摇 偏振风成像干涉仪仪器调制度和干涉强度系数与谱线波

长的关系

图 圆 为 远猿园 灶皂 附近偏振风成像干涉仪仪器调

制度和干涉强度系数随波长变化的示意图援 由图 圆
可知谱线的仪器调制度和干涉强度系数受波长调

制袁成周期性变化援
由渊源缘冤要渊源怨冤式袁我们可以求出高层大气风场

探测所用各谱线对应的位相延迟袁由渊猿园冤和渊猿员冤式
可以求出各谱线所对应的仪器调制度和干涉强度

系数袁如表 圆 所示援
表 员摇 高层大气风场探测所用谱线

谱线 波长 辕 灶皂 高度范围 辕 噪皂
韵渊员杂冤绿线 缘缘苑郾 苑 较低的 愿园要怨园 较高的 员缘园要猿园园
韵渊员阅冤红线 远猿园郾 园 员缘园要猿园园

匀藻晕藻 激光器渊实验室用冤 远猿圆郾 愿 晕粤
韵匀渊愿鄄猿冤带 苑猿园郾 园 愿园要员员园

韵圆 分子渊园鄄园冤带 苑远圆郾 园 愿园要员员园
韵 垣 线 苑猿圆郾 园 圆园园要猿园园

表 圆摇 各谱线的仪器调制度和干涉强度系数

波长 辕 灶皂 灶燥 灶藻 啄忆 辕 仔 哉 琢渊姿冤 辕 琢渊远猿园冤
缘缘苑郾 苑 员郾 远远园苑缘远 员郾 源愿苑缘圆员 员员源苑郾 远愿愿怨 原 园郾 愿圆怨园 园郾 远愿苑圆
远猿园 员郾 远缘缘愿圆猿 员郾 源愿缘圆缘苑 员园园园郾 缘园园园 员 员
远猿圆郾 愿 员郾 远缘缘远远缘 员郾 源愿缘员愿缘 怨怨缘郾 缘苑园圆 原 园郾 怨苑缘愿 园郾 怨缘圆圆
苑猿园 员郾 远缘员员源苑 员郾 源愿猿员远远 愿缘园郾 猿缘愿圆 园郾 怨园圆源 园郾 愿员源猿
苑猿圆 员郾 远缘员园苑园 员郾 源愿猿员猿圆 愿缘园郾 猿缘愿圆 原 园郾 缘源愿愿 园郾 猿园员圆
苑远圆 员郾 远源怨怨远愿 员郾 源愿圆远缘远 愿员员郾 源园苑员 原 园郾 怨缘苑苑 园郾 怨员苑圆

摇 摇 表 圆 为使用 远猿园 灶皂 的谱线作为我们设计仪器

的目标谱线袁并用方解石来制作波片的时袁计算所

得到的各个谱线所对应的波片的位相延迟尧仪器调

制度和干涉强度系数与 远猿园 灶皂 的干涉强度系数的

比值援
由表 圆 中可知院
员冤除 远猿园 灶皂 的谱线外袁其他各谱线的仪器调

制度的绝对值不为 员尧其中 苑猿圆 灶皂 的最小袁仅为

园郾 缘源愿愿袁小于 园郾 远 的期望值袁已不适合用作高层大气

风场探测的目标谱线援
圆冤各谱线干涉强度系数也会随着波长的变化

而变化袁其中 苑猿圆 灶皂 的干涉强度系数最小袁苑远圆 灶皂
的干涉强度系数最大援 实际探测时袁当探测干涉强

度系数小于 员 的谱线的时候袁我们应该适当的增加

探测时间袁以增大信噪比援
综合上述袁当仪器针对 远猿园 灶皂 设计时袁由于

苑猿圆 灶皂 的谱线的仪器调制度绝对值过小袁小于 园郾 远袁
已不适合用作高层大气风场探测目标谱线援

源郾 结 论

员郾 本文证明了可以使用偏振风成像干涉仪袁利
用高层大气发出的多个波长的自然光源和野四强度

法冶测量高层大气的风速尧温度尧粒子体辐射率等

信息援
圆郾 给出了使用偏振风成像干涉仪进行多谱段

高层大气风场测量时的干涉强度与光程差尧谱线调

制度及波片延迟相位之间的关系式曰因波片的位相

延迟与所探测谱线的波长有关袁所以偏振风成像干

涉仪的干涉强度与仪器调制度受所探测谱线的波
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长调制援
猿郾 由渊圆苑冤式可知袁使用偏振风成像干涉仪多

谱段探测时袁谱线的干涉强度与仪器调制度随波

片的位相延迟渊由谱线的波长变化引起冤变化而成

周期性变化援 当波片的位相延迟为
仔
圆 渊姿 辕 源冤 时袁

仪器调制度 哉 的绝对值有最大值 员曰当波片的位相

为 仔渊姿 辕 圆 冤 时袁仪器调制度为 园袁两光束不发生

干涉援
源郾 论文对 远猿园 灶皂 谱线作为目标进行了仪器设

计袁计算了高层大气风场探测中使用的各谱线的仪

器调制度和干涉强度系数的理论值援 因 苑猿圆 灶皂 的

韵 垣 谱线的仪器调制度的绝对值较小渊小于 园郾 远冤不

再适合作为高层大气风场探测的谱线袁余下的五条

谱线可以作为高层大气风场探测谱线援

咱员暂 在澡葬灶早 悦 酝袁 在澡葬燥 月 悦袁 载蚤葬灶早 蕴 月 圆园园源 粤责责造援 韵责贼援 猿猿 远园怨园
咱圆暂 在澡葬灶早 悦 酝袁 载蚤葬灶早 蕴 月袁 在澡葬燥 月 悦 圆园园源 允援 韵责贼援 粤院 孕怎则藻 粤责责造援

韵责贼 援 愿 愿员缘
咱猿暂 在澡葬灶早 悦 酝袁 载蚤葬灶早 蕴 月袁 在澡葬燥 月 悦 圆园园圆 韵责贼援 悦燥皂皂怎灶援 员鄄圆 圆员
咱源暂 在澡葬灶早 悦 酝袁 在澡葬燥 月 悦袁 载蚤葬灶早 蕴 月 圆园园猿 韵责贼援 悦燥皂皂怎灶援 源鄄远 圆圆员
咱缘暂 宰怎 蕴袁 在澡葬灶早 悦 酝袁 在澡葬燥 月 悦 圆园园苑 韵责贼援 悦燥皂皂怎灶援 员 远苑
咱远暂 允蚤葬灶 载 匀袁 在澡葬灶早 悦 酝袁 在澡葬燥 月 悦 圆园园苑 粤糟贼葬 孕澡赠泽援 杂蚤灶援 缘远 愿圆源

渊蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻冤 咱简小华尧张淳民尧赵葆常 圆园园苑 物理学报 缘远
愿圆源暂

咱苑暂 再怎葬灶 在 蕴袁 在澡葬灶早 悦 酝袁 在澡葬燥 月 悦 圆园园苑 粤糟贼葬 孕澡赠泽援 杂蚤灶援 员圆 远源员猿
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