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��������������������������. �����������, ����� 5 µm �
����������, �������� 88 W ���� 67 W � 1083 nm ������, ����������
�� 3.4 W/µm2, � - ���	�� 76%�������, �����������������������

���: �����, ��, ���
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1 � �

�������������������
	���������	, ����������
������. 	��, �����������
���������������� (LD) ���
���	, ���������������
�
�� [1−5]. ��������������


�, �	����������	, ������
	��������������������
���������������������
	�������� [6−10]��	�������
�������������. ����
��
���, ��	���	��
�������
�����	
	 [11] ��
, 
�������
���	�. �	������������
��, ��	
��������������

�. ���� [12,13] �������������
� 7.5 W, 1060 nm ��������, �
�� [14]

����������������� 5.4 W,

1040 nm ��������. �	�������
���	����, �	��, ��������
�������, ��������	. �	, �


� [15] �����������, ������
��� 44.6 W ���������, �����
��� 20 µm. 
��
����������
���� (master oscillator power amplifier, MOPA)

�����, �����������, ����
� 5 µm ������������ 67 W ���
����, � - ���	�� 76 %. 	�����
���������� 5 µm, �
������
��	�, ������.

2 �������

MOPA ��, �������������
����
, �
��	�������, ���
���������. ������ MOPA ��
����, 	��������������
����. ����� MOPA �������

���: ������	��
�������
���, ��������������		
�	������; �����	���


���������, ���������	
��, ����������. 
� MOPA ���
������
�����	�	�����
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�������	��� (amplification stimulated

emission, ASE) �	������
	�	���
�����. �������
�, ���
������, �����������, 	�
��� ASE ���. ��������
�, 
���� MOPA ���. 	�����, �
��
�����������, ��
������
��. �������, ��	������
�����. ����� ASE ������
�, 
�������	, 	� ASE ��	�	
�, ������. ��� ASE ������
�	��	��	���, ��������.


������� MOPA ��������
�� 1(a) ��, �������
������
����. ������
�	�����	��
���, ������� 1(b) ��. ��
	�
������� 480 mW � 976 nm ��
��
�������� (WDM)������ 50 cm �
��������� (SCF)��� 2 × 2 �
��
��������
	. �������� 976 nm

���� 250 dB/m, ��� 6 µm. ����
�������� 1083 nm, 3 dB 	�� 0.3 nm,

	��� 99.6%. 	������������
�� 100 mW. ������������
�
����. ��������������, ��
���������� 8 m ���������
�, ������	���� 5 µm � 130 µm, �

����� 0.46, � 976 nm �	���
�� 1.7 dB/m. ��������
� 1 ����
���� 9 W������ 975 nm ������
����. �����������������
��� 2.5 W ��.

����������, ���������
��������	, � 15 m ��������
�	. ������
������ 976 nm �	�
����� LD, �� LD ������� 45 W. �
������������ LD �������
��� (6 + 1) × 1 �����
���
���
����. ��������		������
� 3 W ������, ����������.


��������
�����������
	���� 5 µm � 130 µm ���������
�. ������������������ LD

�� 20 ◦C �
	, ���������
	�.

3 �����

����������� 100 mW ����
���������	, ������ 7.3 W �,

���������� 2.5 W, ��������
������ 2(a) ��. 	����������
�����, ������������,

��� - ���	���.

� 1 ������� (a) ��������; (b) 	�������
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������������ 2.5 W �, ��
������������	, �������
��
����������� 2(b) ��. 	
� (6 + 1) × 1 ����
���
���	, �
���������� 88 W. 	� 3 ��	�, �
���������������	���. �
������� 88 W �, ��� 67 W ����
���, � - ���	�� 76%. �������
� 67 W �, ����� 3 ��. ��	�����
����.

� 2 ��������������� (a) �����
�; (b) ����

��������, ������ 67 W �
�, ������������. 	������

��� 5 µm ���, 
��
��������
����� 3.4 W/µm2, �� [16] �����
��, �����������������
� 10 W/µm2, 
���������	. ��
����������
���� 6 ����, �
���������. �	� 3 �	������
�	����, ���
������, ����
��������������������, �
� 100 W. 
������������ 5 W/µm2,

����� 30 µm ������������
�� 3500 W ����. �
�	, �������
����������� 5 µm, 
�������
�	�, ������; ���������
�����������������
���.

� 3 ��������������

4 � �

�������� MOPA ��������,

�����������, �� 5 µm �����
����, �������� 88 W ���� 67 W

�������, �-���	�� 76%. ����
������
���������	���.

������, ���
������, ����
�������������������, ��
��������������������
�
.
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Eng. 26 20 (in Chinese) [�
�, ���, ���, ��� 2009

��������� 26 20]

[15] Liu C, Qi Y F, Ding Y Q, Zhou J, Dong J X, Wei Y R, Lou Q H

2011 Chin. Opt. Lett. 9 031402-1

[16] Dawson J W, Messerly M J, Beach R J, Shverdin M Y, Stappaerts

E A, Sridharan A K, Pax P H, Heebner J E, Siders C W, Barty C P

J 2008 Opt. Express 16 13240

High power polarization-maintaining master

oscillator power amplifier fiber laser in

all-fiber format

Dong Xiao-Lin Xiao Hu Ma Yan-Xing Zhou Pu† Guo Shao-Feng

( College of Optoelectric Science and Engineering, National University of Defense Technology, Changsha 410073, China )

( Received 8 June 2011; revised manuscript received 29 June 2011 )

Abstract

Experimental study on all-fiber polarization maintaining master oscillator power amplifier fiber laser is performed. A 5 µm

small core diameter double clad polarization-maintaining Yb-doped fiber is employed in the experiment by means of two-level cascade

amplification. A more than 67 W polarization maintaining laser is obtained under a maximal 88 W pump power. In this case, the laser

density in the fiber core is about 3.4 W/µm2, and the optical-to-optical efficiency is 76%. A higher power laser output can be realized

as the pump power is further enhanced.
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