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1 � �

�������
�����
 (PDP) ��
������������	�������
��������������������.

�����	��������	�����
�������������������	
�, ���������������	���
������. �������������
� BaMgAl10O17: Eu2+(BAM: Eu2+ )[1−3]. 	�, �
� BAM �
�	����, ������	�	
��	
����������1) ���, ���
�
�����	�����, ������ 15

%��[4]. 2) ����, ������������
	����, �������	��������

����, ����������, 	����
��
	������[5,6].


�
, ���������
�	, 
��
���

���� Eu2+, Mn2+ ��� BAM �
���	����. ��	� BAM ����, �
�������
��� BAM �	�����.

��, 
����
��	� BAM �����
���, ������������� Eu2+ ��

��
�
, ��		�� PDP �	� BAM �
�����������, ���� BAM:Eu2+

����������� Eu2+ ������
������� [7]. ��
�����
�

����� BAM:Eu2+, Mn2+ �������
�����������. 

, 
	����
� BAM:Eu2+,Mn2+ ������������
�������, ��	�����
�
���
���.
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�������	��	��� (PE Lambda 950)

��������� FLS-920T ��������
�����	��, 
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������	��	� FJ-427A �����.
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	�, 
 1(a) � (b) ������������
����� BaMgAl10O17:Eu2+,Mn2+(BB101) �
�	��
. 
 1(a) ��	������ 300 ◦C,

500 ◦C, 700 ◦C �� 1 h �����	 (λex = 254
nm) ��
. 
 1(b) ��	���� 254 nm ��
����	 3d, 6d, 9d �����	 (λex = 254
nm) ��
. 
	��� 452 nm � 515 nm ��
���	
����� Eu2+ � 4f 65d1—4f7 	�
� Mn2+ � 6A1—4D,4A1(4G) 	� [8]. � 1 ���
�	���������������	���
�����	�	��. ���	�� 700◦C ��
��, ��	�
������	���
	��
�� 254nm ����� 9d �, ������	�
�����, �� 17%. �	, ��	������
���, 

����	�������. ���
���������������������
���, �� BAM:Eu2+,Mn2+ ����	���
�����.


 1 � � � � � (a) � � � � � � � � (b)BAM: Eu2+,

Mn2+ �����	��

� 1 �	���������������	�������
�	�	��

����	/◦C ���	��/d

�� (�	��) 300 500 700 3 6 9

���	 I 100 85.47 78.44 67.36 88.7 87.58 83.04

�
 1(a) 	��
������� 700◦C �
� 1 h ����� 612nm ���� Eu3+ ���
�	, ���������	 Eu2+ →Eu3+ ��
� [9−15], ����	
 Eu2+ ���
�, ���
����	��. �
 1(b) 	������ 254 nm

������	 3d, 6d, 9d �����	�	��
	����������. ��
 1(a) ���

�, ���	�����, 
 1(b) 		
 612 nm

�
����� Eu3+ ����	. �����
��BAM:Eu2+, Mn2+ ��� 700 ◦C ����,

Eu2+ ����� Eu3+.

�	�� BAM: Eu2+,Mn2+ 	, Mn2+ ��	
�� 515 nm, � Eu2+ ��� AlO6 ����
	
���� 513 nm ��	���, �������
��������������� Eu2+ ����
��, ��	������	, ���
 Eu2+ 	�
� BAM ���
��. 
 2(a) �	� BAM ��
��	��� 1 h ��	�
, 500 ◦C �� 1 h ��
��� 513 nm ���� Eu2+ 
��	
���
�	���, 900 ◦C � 513 nm ����
���
�, ��������������1000 ◦C ��
�������, 513 nm � Eu2+ ��	�	��
���. 
 2(b) � BAM: Eu2+ ��������
	�
, � 254 nm ����	 9d �������
����, 452 nm � Eu2+ ����	��, ���
�����, � 513 nm ����� Eu2+ �
��
����	. ����, ��
������
�
� BAM: Eu2+,Mn2+ ������, ������
��������� BAM: Eu2+,Mn2+ 	� Eu2+

������ [16], �������	�
���
������� Eu2+ ���������.


 2 ����� (a) �������� (b)BAM:Eu2+

��	��

����, BAM: Eu2+, Mn2+ 	� Eu2+ ��
����	�������, ������, ��
��������	, Eu2+ ���������.


 3(a) ��� BAM:Eu2+,Mn2+ �	���
� � � � � � � � � �. 
 	 200—220 nm �
� � � � � � �, � 220—400 nm � � � � �
� � � 	 
 � � � � � [7,11]. � 
 � 	 � �
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� � � �, � � � � � � � � 	 � � 	 � �
�, ���	
������	������.


 3(b) � � � BAM: Eu2+, Mn2+ � 	 � � �
� � � � 	 6d � � � � � �. � � � � � �,

����������� 200—220 nm ���
� � � � � � � � � �, � � � 220—400 nm

Eu2+, Mn2+ �����, ������� BAM:

Eu2+, Mn2+ � Eu2+, Mn2+ � � 	 � 	 � �
���.

������, �����������	
��	���, ��������������
����, �		������������,

����	
��������
�, ���
�����	���. 

, ��������
� BAM:Eu2+,Mn2+ ���		�������.


 3 ����� (a) �����	�� (b) BAM:Eu2+,

Mn2+ �������


 4(a) � (b) ������	������
������������. �
�	, 	��
� 300—650 K �������������
,

�
� BAM: Eu2+, Mn2+ 	�����. ��	
	� [12], BAM: Eu2+, Mn2+ 	��������
������������.

�
 4(a) � (b) �	, BAM: Eu2+, Mn2+ ��
���������������	�����
��. �	, ��������
��	��, ��
�
���
��	�����
��, 


�
�	���������� Eu2+ ��, ���


��� Eu2+ ����[12] . ��� Eu2+ ����
�	, �������
�, 

�������
�������
�	���, �
������
���
����	�.

����������������	��
����, ��
��������� BAM 	
�������, �������
�����
� Eu2+ ������, �����	�����
���������� Eu3+ ���. �	��,


���
	� O2 ������������,

Eu2+ �	�����, ���������, 
�
�	 Eu2+ ����������, ���� Eu2+

���	����	������, �����	
���. �
����������
�����
	��.


 4 ����� (a) �����	�� (b)BAM:Eu2+,

Mn2+ ��������

4 � �

������������ BaMgAl10O17:

Eu2+,Mn2+ ���������. BaMgAl10O17:

Eu2+,Mn2+ �������������� Eu2+

���������������������
�� Eu2+ ����������. ������
�
�����
�� BaMgAl10O17:Eu2+,Mn2+

	� Eu2+ ���, ��� Eu2+ ��������
��, ������������	���, ��
������	.
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[12] Jüstel T, Lade H, Mayr W, Meijerink A, Weichert D U 2003 J.

Lumin. 101 195

[13] Boolchand P, Mishra K C, Raukas M, Ellens A, Schmidt P C 2002

Phys. Rev. B 66 134429

[14] Mishra K C, Raukas M, Ellens A, Johnson K H 2002 J. Lumin. 96

95

[15] Ellens A, Zwaschka F, Kummer F, Meijerinkb A, Raukasc M,

Mishra K 2001 J. Lumin. 93 147

[16] Zhang Z H, Wang Y 2007 J. Lumin. 1003 123

The degradation mechanisms of lamp used
BaMgAl10O17:Eu2+,Mn2+ phosphor∗

Zhou Mei-Jiao Zhang Jia-Chi† Wang Yu-Hua

( Ministry of Education Key Laboratory of Magnetism and Magnetic Materials Lanzhou University, Lanzhou 730000, China )

( Received 16 June 2011; revised manuscript received 12 August 2011 )

Abstract

The thermal and the ultraviolet radiation degradation mechanisms of lamp used BaMgAl10O17:Eu2+, Mn2+ phosphor are inves-

tigated in a comparative way. Thermal and the ultraviolet radiation treatments can both seriously damage the luminous efficiency of

BaMgAl10O17:Eu2+,Mn2+. It is revealed that the thermal degradation is involved in the oxidation and migration of Eu2+ ions. The

ultraviolet radiation makes the Eu2+ in metastable state, which weakens the direct absorption of Eu2+ and thus reduces the relative

luminescence intensity of BaMgAl10O17:Eu2+,Mn2+.
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