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�������������������������������� Sr2SnO4:Tb3+, Li+. ������
����: ���� 980 nm ����������������������, �� 292 nm ���������
	���. �����������: ���������, ���������, �� 500 s; ����, ����
������
���. ��, Sr2SnO4: Tb3+, Li+ ��������������������������. �
�, ���� Sr2SnO4: Tb3+, Li+ ��������.

���: Sr2SnO4: Tb3+, Li+, �����, ���

PACS: 78.55.−m, 78.60.Lc

1 � �

���������� (ETMs) ���	��
��
����	�����, ����
���
�	�. ������������������
������� IIA-VIA ����
� [1]. ��
���������, ����������	�

����, ����	�. ���������
	, ������, 	��������, ����
������������. �
�������
��������	��, ���������	
�����	, ��: �/	/	�
� (ns), ��
���
, �
���/		��, �����	
� (0.8—1.6 µm), ������������	
. ��, ������, ��, �����	�
������������ [1,2].

���, ����	
���������
��������������	. 	�, ���
���
�
����	����, �� Eu3+,

Sm3+ � Mn2+ ������ (Zn, Sr, Ba, Mg) S �
� [3−5]. �����, ���������


�����, ���������, 
��
�

�	
��, �����
���������
��
. ���, ��������������
�����, �� Sr2AlO4: Eu2+, Dy3+, Y2O2S;

Eu3+, Ti3+, Mg2+  Ca2SnO4: Sm3+ � [6−8], ��

���������������	 (���
� 1 h), ���������
�	�����
�����. ��, �������������
�������������������.

� � �, � � 	 �  � � � � 
 � � 
 �
 � � � � � 	 
 � � 	 � � � � � � � 	
� [9,10]. Lei �������	������
��� Ca2SnO4: Sm3+ [8]; Zhang ������
�	��� Mg2SnO4 ��, ������
����������	�
��� [11]. �

� Sr2SnO4 ������	������, ���
��
 Sr2SnO4 	��	��. ����, Tb3+ �
�����, ������� 5D4—7Fj ��, 

���	�	 [12,13]. ��������	��
���, ���
 Tb3+ 	�����. ����
�, Sr2SnO4:Tb3+, Li+ ������������
��	��.

��, ������������ Sr2SnO4:

* ��
	��
��	 (���: 10904057), ���������� ( ���: 101073005) �	����
�	 (���:

Lzjbky-2011-125) �����.

† E-mail: zhangjch@lzu.edu.cn

c© 2012 ������������������ Chinese Physical Society http://wulixb.iphy.ac.cn

097804-1



� � � � Acta Phys. Sin. Vol. 61, No. 9 (2012) 097804

Tb3+, Li+ ��. 
� Tb3+ ���� Sr2+ ���
�������, ���� Li+ ��������.

���, ��� Sr2SnO4: Tb3+, Li+ ����

�������������� (����), �
������
������, ��������
��������, ������ Sr2SnO4: Tb3+,

Li+ ������.

2 � �

�
�������
�� Sr2SnO4: Tb3+,

Li+ � � � �. � �  � � SrCO3(A.R), SnO2

(A.R), Li2CO3(A.R)  Tb4O7(99.99%). ���	
�������
, ���
������
��, � 1250 ◦C �� 6 h. 	������
��
��, ��������.

�� Rigaku D/Max-2400 � X ������
 (XRD) ��������. �� Xe900 (450W

���) 	���� FLS-920T ������
������������. �����
�� VD-IIIA-DPSS-LD, �����������
� 80 mW.

3 �����

	 1 �	������ Sr2SnO4: 0.5 %mol

Tb3+, 0.5 %mol Li+ ��� X ����	. �	�
�, �������
 JCPDS ���	 24-1241 �,

�����, ������������, ���
�� Tb3+ �� Li+ ������ Sr2SnO4 ��
���.

	 1 Sr2SnO4: 0.5 % mol Tb3+, 0.5 %mol Li+ ��� X �
���	

	 2 �� 542 nm ����	��� Sr2SnO4:

0.5 % mol Tb3+, 0.5 %mol Li+ �������. �
	 2 ��, � 200—313 nm �	����	��
�����, ������ 292 nm, ��� Tb3+

� 4f8—4f75d �� [14], ���, Sr2SnO4:Tb3+, Li+

�����������, ����������
����	�, � 292 nm ���������	
���.

	 2 Sr2SnO4: 0.5 % mol Tb3+, 0.5 %mol Li+ ������
� (λem = 542 nm)

	 3 �� Sr2SnO4: 0.5 % mol Tb3+, 0.5 %mol Li+ ���
� 292 nm �����, �� 980 nm �����������
���

	 3 ��� Sr2SnO4: 0.5 %mol Tb3+, 0.5 %mol

Li+ ���� 292 nm �����, �� 980 nm �
�������������. �	��, ��
� 450—650 nm �	��
�� Tb3+ �
��
��, �� 487, 542, 586  622 nm ������
� Tb3+ � 5D4—7FJ=6,5,4,3 ��, �������
�� 542 nm, ���
 5D4—7F5 ��. ����:
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Sr2SnO4: Tb3+, Li+ �������������
���, ��������������. 	 3

���	
����������
 Tb3+ ��
�
�	�	���	. 
	��, � Tb3+ � mol

���� 0.005 �, �������������.

����, ���
������� 15 min

�, Sr2SnO4:Tb3+, Li+ ���
�������
�, ��, ����	�� 500 s, ��, �	�
���������������, Sr2SnO4:Tb3+,

Li+ ���������, ����������
�����.

	 4 �� Sr2SnO4:0.5 %mol Tb3+, 0.5 %mol Li+ ���
�
��	

	 4 
���� Sr2SnO4: 0.5 % mol Tb3+,

0.5 %mol Li+ � � � 
 � � � 	. 
 	 � �:

Sr2SnO4: Tb3+, Li+ � 80 ◦C ����	
��,

�����������
���, 
�����
���. 	 300 ◦C 	����������
�
������, ���
���, �������
� 80 ◦C �
���
�������, ����
��
��������. ����, ���
�
���
���
�����
������

��, ���� Sr2SnO4: 0.5 %mol Tb3+, 0.5 %mol

Li+ ����
���, ��
�������

��������	 (��� 400 ◦C) . ��
���
������, ��� Sr2SnO4:0.5 %mol

Tb3+, 0.5 %mol Li+ ������	�� 10 min

�, ����	
�� 10 h, ��������
�����, �
����� 80 ◦C 
���
���, �� 980 nm ������, �	����
��
�����������, ��� Sr2SnO4:

0.5 %mol Tb3+, 0.5 %mol Li+ ���������
���
���.

	 5 Sr2SnO4:Tb3+ , Li+ ������� (PL), ���� (AG)

�������� (PSL) �������	

	 5 
���������������
���������������	, �	��,

Sr2SnO4:Tb3+, Li+ �������
����	
��: 1) � 292 nm ��	, Tb3+ ����� (S2)

���, ���	���������, ����
��� (���”PL“) . 2) D1 ����, Tb3+ ��
�����������, �������, ��
������������	�, 
�� Tb3+

���� (S1) ����, 	�������� (�
��”AG“). 3) Tb3+ �������������
��, ���������, ���������
	����, ����
���������,

	��������. �� 980 nm ������
�	, �����������, 

 Tb3+ �
��� (S1) ��, ������� (���”PSL“),

	�������.

4 � �

������������������
� Sr2SnO4:Tb3+, Li+. ���������	�
�������
, 292 nm �����	����
��������	���; ��, ������
������, � 980 nm ������	, ���
�������������. ����
��
�������: ����
�����, ���
�������, �� 500 s; ����, ����
�����
���, �����
������
�
���. ���: Sr2SnO4: Tb3+, Li+ ���
���������������������
� (ETMs) ��.
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Synthesis and infrared up-conversion
photostimulated luminescence properties of a novel

optical storage material Sr2SnO4: Tb3+, Li+ ∗

Qin Qing-Song Ma Xin-Long Shao Yu Yang Xing-Yu Sheng Hong-Fei

Yang Jing-Zhong Yin Yao Zhang Jia-Chi†

1) ( Ministry of Education Key Laboratory of Magnetism and Magnetic Materials Lanzhou University, Lanzhou 730000, China )

( Received 15 June 2011; revised manuscript received 16 September 2011 )

Abstract

The novel electron trapping material of Sr2SnO4: Tb3+, Li+ for optical storage is synthesized by the solid state method. Stimu-

lated by 980 nm infrared laser, the material shows intense up-conversion photostimulated luminescence. The ultraviolet light at 292 nm

is an optimal writing source. The material has less shallow traps, which corresponds to its weak afterglow (less than 500 s). On the

other hand, this material has lots of deep traps. Thus, the Sr2SnO4:Tb3+, Li+ is a promising optical storage material. In addition, we

propose the optical storage luminescence mechanism of Sr2SnO4:Tb3+, Li+.
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