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Tb0.3Dy0.7Fe2合金的本构参数辨识方法研究
∗

严柏平1)2)† 张成明2) 李立毅2) 唐志峰1) 吕福在1) 杨克己1)

1)(浙江大学现代制造工程研究所, 杭州 310027)

2)(哈尔滨工业大学电磁与电子技术研究所, 哈尔滨 150001)

( 2014年 7月 18日收到; 2014年 9月 11日收到修改稿 )

建立了一种简便的、适用于磁畴模型应用的Tb0.3Dy0.7Fe2合金本构参数辨识方法. 针对Tb0.3Dy0.7Fe2
合金磁畴模型中本构参数不明确且直接实验测试困难的问题, 提出了一种数值计算与实验测试相结合的参数
辨识方法. 采用坐标变换与绘制自由能等势曲线相结合的方法, 简化了载荷作用下Tb0.3Dy0.7Fe2合金内磁
畴角度偏转的数值计算, 研究了合金磁畴角度偏转模型的参数依赖性. 在此基础上, 结合简单的实验测试, 建
立了Tb0.3Dy0.7Fe2合金各向异性常数K1和K2、能量分布因子ω、晶轴取向分布的辨识及修正方法. 该方法
能够简单、快速地完成Tb0.3Dy0.7Fe2合金磁畴模型中本构参数的辨识, 对完善磁致伸缩材料磁畴偏转的数值
计算模型非常有意义. 理论分析可为类磁致伸缩材料磁机耦合模型的建立、完善, 以及材料本构参数的辨识、
获取提供参考.

关键词: Tb0.3Dy0.7Fe2合金, 磁畴偏转, 数值计算, 参数辨识方法
PACS: 75.80.+q, 75.60.–d, 75.60.Ej, 75.30.Gw DOI: 10.7498/aps.64.027501

1 引 言

巨磁致伸缩材料 (giant magnetostrictive ma-
terial, GMM)在磁场和应力作用下具有非常优越
的磁 -机耦合特性, GMM的磁致伸缩系数大、机电
耦合系数大、能量转换效率高等特点, 使其在振动
能量采集、微致动等领域均具有较好的应用前景,
如振动发电、精密加工、阀门应用等 [1−3], 且巨磁致
伸缩材料已被美国等西方国家视为重要的战略性

功能材料.
在GMM产品制备方面, 自 1989年以来, 出现

了以TbDyFe合金 (Tb0.3Dy0.7Fe2, 又称Terfenol-
D)为代表的巨磁致伸缩材料产品, GMM产品的制
备工艺日渐成熟 [4−6]. 但是, 目前GMM产品依旧
处于研发阶段, 材料的配比、工艺等依旧缺少统一
的规范, 国内外市场上GMM性能存在明显的差异,
GMM本构参数取值缺少统一规范; 在GMM产品
出厂性能标定中, 由于相关实验测试困难, 目前无

法给出完善的本构参数实验数据; 再者, 温度等因
素也将影响GMM本构参数的取值. 以上因素导致
GMM产品本构参数取值是不明确的, 这将为磁致
伸缩材料精确磁机耦合模型的建立带来困难.

在理论模型研究方面, 基于 S-W (Stoner-
Wohlfarth)模型的磁畴偏转数值分析方法, 能够
快速地计算应力、磁场作用下GMM 内磁畴偏转规
律及磁机耦合特性, 可用于直观解释准静态过程
中的磁致伸缩机理、特性 [7−12], 近年来受到了国内
外学者的广泛关注. 但是, 磁畴模型受GMM本构
参数取值的影响明显, 如磁晶各向异性常数K1和

K2、能量分布因子ω、不同晶轴取向等, 而这些本构
参数的直接实验测试复杂、困难, 测试误差较大, 导
致磁畴模型的应用困难. 目前大量研究选用文献
[13]中给出的本构参数取值来进行分析, 但这一参
数取值的精确性、普遍性存在争议 [14−16], 在未进
行本构参数取值修正的前提下, 采用这一本构参数
取值直接用于磁畴理论计算时, 将带来较大的理论
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计算与实验偏差 [17,18]. 在此基础上, 少量文献针对
单一本构参数取值对材料磁机耦合性能影响进行

了讨论 [19,20], 但是由于磁畴模型中三维自由能极
值问题的求解复杂, 研究集中于对磁畴角度跃迁规
律的总结, 并未针对磁畴模型的参数依赖性及辨识
方法展开研究.

针对巨磁致伸缩材料产品本构参数取值不明

确及直接实验测试困难的问题, 通过研究磁畴模型
的本构参数依赖性, 建立简便的、适用于磁畴模型
应用的本构参数辨识方法, 对GMM精确理论模型
建立、磁机耦合性能输出模拟、新结构器件应用拓

展具有重要意义.
本文基于S-W模型的能量极小原理,采用坐标

变换与绘制自由能等势曲线相结合的方法, 以简化
Tb0.3Dy0.7Fe2合金非线性自由能极值的求解过程,
在此基础上, 研究巨磁致伸缩材料磁畴模型的参数
依赖性及参数辨识方法, 为巨磁致伸缩材料精确磁
机耦合模型的建立提供理论支撑.

2 磁畴偏转的数值计算方法

应力和磁场载荷作用下巨磁致伸缩材料的磁

机耦合特性可通过磁畴角度的偏转来进行研究,
取Terfenol-D材料内一单畴颗粒作为磁畴偏转模
型 (S-W模型) [21]的研究对象, 通过材料内单畴颗
粒自由能非线性方程组极值问题的求解, 来研究
TbDyFe合金内磁畴角度偏转的规律, 进而描述材
料的磁化及磁机耦合特性. 在外在载荷 (应力σ和

磁场H)作用下, 考虑各向异性的影响, 单畴颗粒的
自由能可表示为

E =K1

(
α2
1α

2
2 + α2

2α
2
3 + α2

1α
2
3

)
+K2

(
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2
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)
, (1)

其中磁晶各向异性能Ek(第一、二项)、应力各向
异性能Eσ(第三、四项)和磁化能EH(第五项)都会
影响磁畴角度的偏转; α1, α2, α3为磁化强度M

的方向余弦; β1, β2, β3 为外应力σ的方向余弦;
K1和K2为磁晶各向异性常数; λ100, λ111分别为

材料在 ⟨100⟩和 ⟨111⟩方向的磁致伸缩系数, 由于
λ100 ≪ λ111, 为了便于计算分析, 可近似λ100为零;
H为材料内的磁场强度.

方程 (1)为三维非线性自由能方程, 其极值的
直接求解过程复杂、计算量大, 且有效极值点的判
定困难. 本文采取坐标变换来简化非线性自由能方
程极值的求解, 其中, 原始坐标系X以 [100], [010],
[001]晶轴方向为x, y, z轴. 考虑巨磁致伸缩材料
应力和磁场的加载方向为 [110]方向, 设定新坐标
系Y , 其以 [110]方向为 z轴, 以垂直于 [110]方向的
平面 (110)建立x, y轴. 所采用的坐标变换表示为

Y T(1, θ, φ) =


1/2 −1/2 −

√
2/2

−1/2 1/2 −
√
2/2

√
2/2

√
2/2 0


×XT(α1, α2, α3). (2)

通过 (2)式的坐标变换, 自由能可表示为E (θ, φ),
角度 θ为磁场强度H与磁化强度M间夹角, φ为磁
化强度M在 (110)平面内的投影角度, 其中, 角度 θ

为材料磁化及磁特性变化的关键. 所以, 采用坐标
变化可将三维自由能方程简化为以 θ 和φ为自由

度的二维自由能方程.
在无应力和磁场载荷作用时, 材料的易磁化

方向为 ⟨111⟩, 包括 [111], [1̄11], [1̄11̄], [1̄1̄1], [111̄],
[11̄1̄], [11̄1]和 [1̄1̄1̄]8个方向, 坐标变换前后易磁化
方向关系见表 1 . 考虑磁畴角度偏转具有对称性,
仅需研究角度 θ为35.3◦, 90◦, 144.7◦的磁畴角度偏
转特性.

表 1 巨磁致伸缩材料易磁化方向的坐标变换

参数
直角坐标系X 球坐标系 Y

α1 α2 α3 θ/(◦) φ/(◦)

[111] 0.58 0.58 0.58 35.3 225

[111̄] 0.58 0.58 −0.58 35.3 45

[1̄1̄1] −0.58 −0.58 0.58 144.7 225

[1̄1̄1̄] −0.58 −0.58 −0.58 144.7 45

[1̄11] −0.58 0.58 0.58 90 170.3

[11̄1] 0.58 −0.58 0.58 90 279.7

[11̄1̄] 0.58 −0.58 −0.58 90 350.3

[1̄11̄] −0.58 0.58 −0.58 90 99.7

在坐标变化简化求解的前提下, 采用绘制二维
(θ, φ)自由能等势曲线方法可研究磁畴角度偏转的
路径, 磁畴偏转路径的明确有利于进一步简化磁畴
偏转角度的极值求解. 图 1为绘制得到的无载荷作
用下自由能E的等势曲线, 其中蓝色极小值点为 8
个稳定的原始易磁化 ⟨111⟩方向. 通过绘制不同载
荷作用下自由能E的等势曲线, 可明确磁畴角度的
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偏转路径, 如图 1所示. 以磁化角度 θ作为研究对

象, 压应力的作用将使磁畴向 90◦ 方向偏转 (图中
红色曲线, 虚线为磁畴发生角度跃迁), 而磁场作用
将使磁畴向 0◦方向偏转; 同时, 磁畴角度的偏转主
要为平面内的运动, 如图中红色及蓝色实线, 不可
逆偏转发生在磁畴角度跃迁时刻, 为两个平面间的
跃迁运动, 如图中红色虚线所示. 结合磁畴平面偏
转的约束条件, 自由能等势曲线可进一步简化为以
θ或φ为单自由度的一维方程, 求解过程进一步得
到简化.

ϕ
/
(O
)

θ/(O)

0 50 100 150
0

50

100

150

200

250

300

350

2

1

图 1 (网刊彩色)无载荷作用下的自由能等势曲线

巨磁致伸缩材料的磁感应强度B和磁致伸缩

系数λ可通过 (3)—(6)式计算得到 [22,23], 其中 j为

易磁化方向的代号; Vj为 j方向磁畴的体积分数;
Ej为 j方向磁畴的自由能; K为Ej的归一化常数;
ω为材料的能量分布因子, 是不同方向下磁畴能量
分布的重要表征, 是决定 j方向磁畴体积分数Vj取

值的关键参数; M为GMM的磁化强度, Ms为饱和

磁化强度, 取值为7.65× 105 A·m−1.

Vj =
K exp(−Ej/ω)
8∑

j=1

K exp(−Ej/ω)

, (3)

M =
8∑

j=1

Vj ·Ms cos θj , (4)

B =µ0H +M, (5)

λ =
8∑

j=1

Vj ·
[3
2
· λ100(α

2
1β

2
1 + α2

2β
2
2 + α2

3β
2
3)

+ 3λ111(α1α2β1β2 + α2α3β2β3

+ α1α3β1β3)
]
. (6)

通过 (1)—(6)式可求解计算不同载荷作用下
材料内磁畴偏转路径、角度、磁化特性和应变量特

性, 计算过程简单且直观. 同时, 采用磁畴角度偏
转的概念, 易于解释材料的磁致伸缩机理及磁机耦
合特性.

3 结果分析与讨论

3.1 磁畴模型的参数依赖性

虽然GMM的制备工艺已日渐成熟, 但市场上
GMM产品依旧存在明显的性能上的差异, 且易受
温度因素的影响, 导致材料产品的本构参数取值具
有不明确性. 下面结合材料的磁畴偏转模型, 研究
本构参数 (磁晶各向异性常数K1, K2, 能量分布因
子ω,晶轴取向)不同取值对GMM磁畴偏转及磁化
特性的影响, 采用 (1)—(6)式与图解法相结合来简
化求解过程, 其中, 选用文献 [13]中给出的本构参
数取值来开展研究.

(a) 
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图 2 (网刊彩色)不同各向异性常数取值下的磁畴角度偏
转特性 (a) K1取值影响; (b) K2取值影响

图 2为计算得到的不同各向异性常数取值对
35.3◦畴偏转及跃迁特性的影响. 从图中可知, 压
应力的作用将使磁畴向 90◦方向偏转, 当压应力达
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到一定数值时, 磁畴将发生角度的跃迁, 与图 1 中
红色曲线路径相一致. 各向异性常数K1和K2为

材料磁晶各向异性能大小的表征, 其绝对取值越
大, 磁畴偏转越缓慢, 所以磁晶各向异性能为磁畴
偏转的阻力能量, 约束磁畴偏离原始的易磁化方
向. 同时, 各向异性常数K1和K2数值的增加都将

增大磁畴角度跃迁时所需的临界应力载荷. 当各向
异性常数K2取值为 0时, 12 MPa 压应力作用下磁
畴便可完成角度的跃迁, 跃迁至 90◦畴方向, 而当
K2 = −200000时, 35.3◦畴完成磁畴角度的跃迁需
要大于 30 MPa的压应力. 所以, 各向异性常数K1

和K2的不同取值将影响磁畴偏转的快慢和磁畴角

度跃迁所需的载荷能量, 由于磁致伸缩材料工作在
磁畴角度跃迁值附近具有优越的磁机耦合性能, 当
各向异性常数绝对取值较大时, 巨磁致伸缩材料将
具有较大的最优压应力取值和磁场工作点.

能量分布因子ω是影响巨磁致伸缩材料磁化

及磁机耦合性能的另一关键参量, 由 (3)式可知, 其
直接决定着磁畴偏转的体积分数变化. 图 3为计算
得到的不同能量分布因子ω 取值下材料的磁化特

性曲线, 其中, 能量分布因子ω取值较小时, 巨磁致
伸缩材料的磁化特性曲线变化较陡, 而ω取值的增

加将使得磁化趋于平缓. 这主要是因为ω取值直

接影响磁畴角度偏转的载荷灵敏度, 当ω取值较小

时, 其载荷灵敏度较高, 磁畴分布的体积分数Pi变

化较大. 当ω = 3000时, 压应力作用下 90◦畴体积
分数迅速增加, 小磁场作用下磁化较为平缓, 当磁
场强度继续增加时, 磁化现象较为明显, 且当磁场
强度接近 34.4 kA·m−1时, 材料的磁化接近饱和、
趋于平缓. 所以, 能量分布因子ω的取值直接决定

磁畴偏转的载荷灵敏度, 决定着各方向磁畴体积分
数的变化.
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图 3 (网刊彩色)能量分布因子ω取值对磁化特性的影响

(10 MPa压应力)

在巨磁致伸缩材料中, 晶轴的不同取向还将影
响材料的宏观性能, 由于制备、工艺等因素的影响,
目前大部分Terfenol-D产品未必是标准的单晶结
构, 且目前晶轴取向的标定尚未统一, 其中 ⟨112⟩和
⟨110⟩为国内外巨磁致伸缩材料产品的两个主要晶
轴取向. 图 4为通过磁畴模型计算得到的 [112] 和
[110]取向方向上材料磁化特性曲线. 从图中可知,
在 0 MPa压应力下, [112]和 [110]取向材料在小磁
场下具有相近的磁化特性, 而 [110]方向的饱和磁
化强度稍低于 [112]方向;在10 MPa压应力作用下,
[112]晶轴方向磁化较为平缓, 而 [110]晶轴方向的
磁化特性在小磁场下变化缓慢, 随着磁场强度的增
大, 磁化曲线变化明显. 所以, 不同的晶轴取向或
存在多个取向的晶体结构都将影响材料的磁化及

磁机耦合特性.
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图 4 (网刊彩色) 不同晶轴取向的磁化特性曲线

磁晶各向异性常数K1和K2、能量分布因子ω

以及晶轴取向的不同取值将影响磁致伸缩材料的

磁化及磁机耦合特性, 其中各向异性常数K1和K2

的不同取值将影响巨磁致伸缩材料内磁畴的偏转

和磁畴跃迁的临界载荷值, 决定磁致伸缩材料的最
优载荷工作点; 能量分布因子ω的取值直接决定磁

畴偏转的载荷灵敏度, 决定着各方向磁畴体积分数
的变化; 不同晶轴取向将决定材料的宏观输出特
性. 所以, 磁畴偏转模型对磁晶各向异性常数K1

和K2、能量分布因子ω、晶轴取向具有明显的参数

依赖性, 应用中必须明确材料的本构参数取值.

3.2 本构参数的辨识方法

巨磁致伸缩材料本构参数的辨识可通过磁畴

偏转数值方法与简单实验测试相结合来研究. 本
文选取甘肃天星生产的 [110]取向GMM产品来开
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展研究, 由于GMM本构参数取值会受环境温度的
影响, 本文GMM实验测试的环境温度严格控制在
20 ◦C, 实验测试原理如图 5所示. 其中H检测线

圈、B 检测线圈分别用于监测GMM所处磁场强度
和GMM棒中磁感应强度, 激光位移传感器用于监
测GMM棒的轴向应变量.

GMM

B

H

σ

图 5 GMM的实验测试原理

0   80 160 240 320
0

200

400

600

800

1000

/kASm-1
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图 6 (网刊彩色)无应力载荷作用下的磁致伸缩系数

图 6为实验测试得到的无应力载荷作用下
GMM的磁致伸缩系数. 从图中可知, 材料在接
近 240 kA·m−1磁场时, 磁化趋于饱和, 此时饱
和磁致伸缩系数为 954.8 ppm. 通过 (6)式可知,
[110] 取向磁致伸缩材料磁化趋于饱和时, 即所
有磁畴分布于磁场方向 [110]方向, 此时所具有
的磁致伸缩应变为λ110 = 0.75λ111, 考虑结构、
工艺等因素对材料晶轴取向分布的影响, 采用
系数 k来修正实际磁致伸缩材料的应变量, 即
λ110 = 0.75kλ111 = 954.8, 则 ⟨111⟩方向的饱和
磁致伸缩系数可近似取kλ111 = 1273 ppm. 所以,
巨磁致伸缩材料可等效为 [110]取向、⟨111⟩ 方向饱
和磁致伸缩系数1273 ppm的单晶颗粒.

从图 6可知, 当磁场强度达到 240 kA·m−1时

磁化趋于饱和, 此时所有的磁畴将分布于 [110]方
向附近. 35.3◦, 90◦和 144.7◦磁畴的偏转路径如
图 1中蓝色路径所示, 由磁畴偏转规律可知, 当
磁场强度达到一定数值时, 90◦和 144.7◦ 磁畴将
发生角度跃迁, 跃迁致 35.3◦畴方向, 所以当磁化
趋于饱和时, 只存在 35.3◦畴在平面 (1̄10)内偏转,
由于 (1̄10)平面内偏转具有约束条件: α1 = α2,
α3=sinθ, 此时自由能方程可表示为

E(110) =K1

(1
4

cos4 θ + sin2 θ · cos2 θ
)

+
K2

4
sin2 θ · cos4 θ − µ0MsH cos θ. (7)

自由能关系式简化为以 θ为变量的单自由度方程,
由极值的判定条件∂E/∂θ = 0求解得到

K1(− cos3 θ + 2 cos θ cos 2θ)

−K2 sin2 θ cos3 θ +K2/2 cos5 θ

= − µ0MsH. (8)

磁化强度趋于饱和时有 θ → 0, 则 (8)式可简化为

K1 +K2/2 = −µ0MsHs, (9)

其中, Hs为无压应力作用下GMM磁化趋于饱和时
的磁场值, 约240 kA·m−1. 由于磁晶各向异性常数
K1和K2对磁畴偏转的贡献相类似, 参阅文献 [10,
13]对K1 系数的描述, 设定材料磁晶各向异性常数
K1 = −60000 J·m−3, 则通过 (9)式可计算得到磁
晶各向异性常数K2 = −341437 J·m−3.

将本构参数kλ111 = 1273 ppm, K1 = −60000

J·m−3, K2 = −341437 J·m−3代入磁畴模型, 通过
(1)—(6)式可计算得到不同能量分布因子ω取值下

的应变量曲线, 通过理论、实验数据的误差分析, 可
计算得到能量分布因子ω的最优取值. 如图 7所示,
实验中选用长度 l为40 mm的棒材进行测试. 从图
中可知, 通过数值方法计算得到的磁致伸缩系数
与实验测试结果趋于较为符合, 且实验测量得到
的GMM应变量较好地分布在ω = 9000—12000范
围内.

采用相对误差的标准差来进行误差分析,
从而计算得到能量分布因子ω的最优取值. 结
合 GMM 应变量实验中磁场的加载方式, 选取
0—103.2 kA·m−1范围内 4.3 kA·m−1增量的磁场

加载顺序, 通过 (10)式计算应变量理论与实验数
据间相对误差的标准差, 来求解能量分布因子ω

的最优取值.(10)式中, xi为GMM应变量的理论数
据, yi为GMM应变量的实验测试数据. 表 2为计
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算得到的 10 MPa压应力下不同能量分布因子ω取

值下的应变量标准差, 从中可知, 当能量分布因子
ω ≈ 10000时, 应变量理论与实验数据的标准差较
小, 可认定为ω ≈ 10000为本文选用GMM 能量分

布因子的最优取值.

δ =

√√√√ 1

n

n∑
i=1

[(xi − yi)/yi]2. (10)
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图 7 (网刊彩色)应变量的计算与实验结果对比 (a) 0 MPa; (b) 5 MPa; (c) 10 MPa; (d) 15 MPa

表 2 能量分布因子ω取值的标准差 (10 MPa压应力)

ω取值 9000 10000 11000 12000

δ误差 0.111 0.076 0.12 0.154

通过巨磁致伸缩材料简单实验测试与磁畴偏

转数值方法相结合, 可实现磁畴模型中本构参数的
辨识, 结果如表 3所示.

表 3 本文GMM本构参数的辨识结果

参数
k λ111 K1 K2 Hs

ω

/ppm /J·m−3 /J·m−3 /kA·m−1

取值 1273 −60000 −340000 240 10000

为了进一步验证辨识方法的准确性和辨识数

据的正确性, 将表 3中本构参数取值代入磁畴模型,
结合 (11)式计算得到不同载荷作用下磁致伸缩材
料的磁导率特性, 如图 8所示. 从图中可知, 磁导率

的理论计算与实验数据符合较好, 尤其是在中、高
磁场强度区域, 验证了本构参数辨识方法的正确性
和磁畴偏转数值方法的准确性. 需要指出的是, 在
小磁场下, 磁导率理论与实验数据相差相对较大,
其中, 当预压应力较小时, 磁导率的计算结果略大
于实验结果, 而当预压应力较大时, 实验结果略大
于计算结果. 这主要是因为: 磁畴理论模型中未考
虑畴壁等阻力的影响, 磁畴角度的偏转可近似为理
想的无阻力运动, 小压应力下, 磁畴较易于在小磁
场作用下发生角度偏转, 理论值将高于实验测试
值; 而大压应力下, 磁化过程中磁畴角度偏转受压
应力影响更为明显, 磁畴偏转更加缓慢, 导致实验
测试值高于理论计算值. 所以, 小磁场等小载荷下
精确磁畴理论模型的建立, 还需要考虑磁畴偏转阻
力因素的影响.

µr =
B

µ0H
. (11)
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图 8 (网刊彩色)不同压应力下磁导率数据对比
(a) 5 MPa; (b) 10 MPa; (c) 15 MPa

综上所述, 巨磁致伸缩材料的磁畴模型具有较
强的参数依赖性, 应用时需对晶轴取向、磁晶各向
异性常数K1和K2、能量分布因子ω进行辨识或修

正, 且本文所提出的磁畴偏转数值求解与材料实
验测试相结合的方法用于磁畴模型中本构参数的

辨识.

4 结 论

采用坐标变换与绘制自由能等势曲线相结合,
建立了Tb0.3Dy0.7Fe2合金磁畴偏转的数值分析方
法, 研究了Tb0.3Dy0.7Fe2合金磁畴角度偏转模型
的参数依赖性及其参数辨识方法. 理论结果表明,

载荷作用下可逆磁畴角度的偏转主要在平面内进

行, 而不可逆磁畴偏转发生在磁畴角度跃迁时刻,
为两个平面间的角度跃迁; 磁晶各向异性常数K1

和K2、能量分布因子ω、晶轴取向的不同取值直接

影响Tb0.3Dy0.7Fe2合金内磁畴角度的偏转、跃迁
及磁化特性, 磁畴模型应用时需进行本构参数的辨
识. 所建立磁畴模型的参数辨识方法计算简便, 且
在简单实验条件下便可完成, 解决了巨磁致伸缩材
料本构参数直接实验测试困难的问题. 理论研究对
巨磁致伸缩材料磁畴模型的完善、类磁致伸缩材料

磁机耦合特性的研究具有指导意义.
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Abstract
In this paper, a simple consititutive parameter identification method for the application of domain model in

Tb0.3Dy0.7Fe2 alloy is studied, the magnetization and hystersis characteristics are summarized. Targeting the problem
of unclarity and difficulty in directly testing the constitutive parameters in Tb0.3Dy0.7Fe2 alloy, numerical calculation
and experimental test are used to propose a parameter identification method. Coordinate transformation and graphic
solution technique are used in this paper to simplify the minimization solutions of domain rotation in alloy. The de-
pendence of parameters in magnetic rotation model is studied. On this basis, combined with simple experimental test,
the method of indentifying Tb0.3Dy0.7Fe2 alloy is established, and the influences of anisotropy constants K1 and K2,
energy distribution factor ω, axis orientation distribution in domain rotation are discussed. The method can simply
and rapidly identify the constitutive parameters of Tb0.3Dy0.7Fe2 alloy in magnetic domain model, which is significant
to improve the numerical calculation of domain rotation in magnetostrictive material. The above theoretical computa-
tions are significant for establishing magnetomechanical model of magnetostrictive material, and results are helpful for
perfecting the identification of constitutive parameters.
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