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.

C
.

CH OW A N D K
.

T
.

CH A O

h a v e a g e n e r a l d e e r ea se in in te ns ity w ith in e r ea sin g Pr e ss u r e

w h ieh in d iea tes th a t th e n u m b e r o f e x eite d a to m s d e e re a se

slig htly w ith in er eas in g Pre 吕su
r e

.

A n e stim a t e o f th e d e e r ea se

o f re son a 刀￡e lin e a t 2 5 3 6 A
.

U
.

15 s h o w n in n g u re 5
.

T h e in
-

te n si ty e u r v e o f 2 4 8 2 b a n d e o u ld th e r efo
r e b e m ad e in te ll宝梦b le

o n th e
hy P o t he sis th a t th e e x e

溉d s ta挽 Of th e e m ift 烧r is a

s ta te by
一

un it in g an at 姗ic ion
a n d s o

me
e x e

ite d a to m
,

Pr ob ab ly

th e 3P
i sta t e

.

T h e dat a of the in te n sity r e la t ion w ith cu r r ent a lso s u P -

p o rt th i3 v ie w
.

T h e in ten siti e s o f b ot h 3 3 0 0 a n d 2 3 4 5 b a n d s

h a v e a n in er e a s e o f tw o to th r ee 一
fo ld fo r e u r r ent in e r e a se o f

刀in e
~

fo ld
.

T h is 15 o f th e or d e r o f th e in er e a se o f lin e In士e n -

吕itie s
.

E v id en ee 15 g iv e n b y a n e stim at e o f th e in te n sity r e la
-

tio n o f 2 5 3 6 lin e 杭th e u r r ent a s sh o , vn in fi g u re 5
.

T h e in
-

er eas e o f in te n sity o f 恤e 2 4 82 b a n ds a m o u n ts to m o r e th a n

e ig h t才Ol d fo r th e s a m e e u r r e n t in e
re a se

.

T h is c a n h a r d ly be

e x Plai n e d on th e h yPo th e sis o f a n e x ci te d n e u tra l m o le eu le
.

F o r the r a tio o f tW O ex e ite d st a te s
协11 v ary fr o m o n e e on d iti o n

t o a n of h e r o n ly w h e n th e ir e
旋ct iv e te m Pe r a tu r e

,

w hieh 15 r e
-

lat e d to th e eff e
cti

v e tem Pe r a比r e of el e川比on
,

ch a n g e s
.

A n in
-

er e a s e o f th e e
ffe

e tiv e te m Pe r at u r e w o u ld e n h a n e e th e r el a廿ve
n u m be i

·

o f st a te s Of h igh
er e n e r g y a n d a d e er e a s e of e

旋
etiv e

te m Pe r a tu r e e n h a n e e th e r ela tiv e n u m b e r o f sta to g o f lo w e r

e n e r g y
.

o u r d a ta ea n n eith e r b e e x Pl a in e d by a n in e r e a se n o r

b y a d e e re a se of e
爪

etiv e te m p e r a tu r e
.

T h e 2 3 4 5 ba n d s re
-

q u ir es m o r e e n e r g y o f e x eita tio n th a n th a t o f 2 4 8 2 b a n d
.

B u t

th e for m e r 15 n ot e n h a n e e d r e lat iV e to 3 3 0 0 w hile th e la优e r 15

v e r y m u e h e n han e e d
.

T h e r e fo re w e h a v e to in tr o d u ee a n ew

fa eto r to ex Pla in the r a Pid in cr e a se Of 2 4 8 2 b a n d s
.

T h e u n io n

of a n io n w ith a n exc ite d at o m fo r
th e e x e it e d 茄引比 of 切e 2 4 8 2

ba n d s s e e m s to b e a r e a so n a b le e h o ie e
.

A n ot h e r
po s sibility th a t o n e e a n th in k o f 15 n e u tr al m o le e u le

e x e ite d e u m u la tiv ely to st ill h igh
e r le v el w ith th e lowe

r lev e l

in o n e of th e e x e ite d tr iPle t st at e s
.

S u eh a

me
eh a n is m co u ld

a ee o u n t fo r th e r aPid in e r eas e o f in te n s ity w ith in er e a sin g e u r
-

re n t
.

B u t w e a ls o fi n d e v id e n e e th a t this 15 n ot Po ss ib le
.

In

a n e x Pe r im e n t
,

w h o se m a in b e a r in g on o u r w o rk w ill b e d is
-

eu s se d la te r ,

w e a dd a fe w m illim 就e r of Pr e ss u r e o f n itr o g e n

to th e d is eh a r g e
.

T h e in te n s ity Of b o th 3 3 0 0 a n d 2 4 8 2 a r e in
-
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e此a s e d
.

A n d 3 3 0 0 15 in e r e a se d m o r e th a n 2 4 8 2
.

T h is 15 in

st r o n g eo n tr a st to th e e h a n g e o f in te n si勿 b y in er e a sin g th e

Pr e s su r e o f m e r e u ry itse lf
.

In th e fo r m e r ea s e 3 3 0 0 15 e n -

h a n ee d a n d 2 4 8 2 w e a k e n ed
.

In th is ea se b o th a r e in e r e a se d
.

A n d th e n u m be
r of at o m s at

3
P i st a七e 18 fou n d w it;h o u t a n y

e h a n ge
.

S in e e th e e on e e n tr a tion o f th e m e r eu r y a to m s 15 n o t

eh a n 宫e (1 th e in er e a s e o f in te n s itie s o f th
e 3 3 0 0 a n d 2 3 4 5 A

.

U
.

b a n d s m u s t b e d u e
to

a n in e r e a se Of ex e ita t io n 七y e x eite d

n itr o
罗n m o le e u le s

.

S h o u ld th e 2 4 8 2 ba
耐

5 be e m itt e d b y a

le v e l e u m u lat iv e ly e x e ite d
, o n e w o u ld e x Pe et a m u eh la r g e r in

-

e r e a se o f in te n sity fo
r 2 4 8 2 ba n d s th a n 3 3 0 0

.

T h a t w e fi n d it
o th e r w is e le a d s u s to d is ea r d th is Po s sib ility

.

T h e r e fo r e w e

a r e le ft w ith th e o n ly P o ss ib le e h oi e e o f a n m o le e u la r io n a s

th e e m it te r
.

N at U r e o f th e E x e it e d

H av in g h a d 5 0 m u e h e v id en e e fo r
th e ion ie n a t u r e o f th e

e m itte r

on
e n a tu r a lly a sk s a s t o w hat a r e

th
e tw o e le etr o n ie

s饭te s b e tw e e n w h ie h tr a n s iti o n s o ee u r fo r
th

e Pr o d u e ti o n o f

the ba n d s a七 2 4 8 5 A
.

U
.

T a ke th e lo w e r s ta te a s th e sta te
a s so eia te d to th e u n io n o f a n e u tr al at

o m a n d a n io n iz e d at o m

b o th
a t th e g r

ou n d st a te (H g + H g )
.

T h e n th e u PPe r sta te

m u st h a v e it s d is so c ia te p r o d u c ts e ith e r H g
‘

+ H g + o r H g + H g + ‘,

w h e r e H g
‘

a n d H g + ‘ r e Pr e s en t a n e x e ite d a tom
a n d a n e x e ited

io n r e s Pe et iv ely
.

T h e a b se n e e o f S Pa r k lin e s o n t h e Pla te d is
-

fa v o r th e se e o n d Po s sibility
.

M o r e o v e r
th e e

ne rg y d iff e r e n ee

o f th e d is s o eia te Pr o d u c t s o f th e u PPe r
an d lo w e r e le c t l, o n ie

sta te s s h a ll n o t be m u e h d iff e r e n t fr o m 2 4 8 2 A
.

U
.

a e eo r d in g to

W in a n s
’

in te r Pr e ta tio n o f th e se q u e n ee stl
.

u e tu r e o f th e 2 4 8 2

ba n d s
.

B u t n o n e o f th e lo w e st few e x e ite d s t瓦te s o f H g + h a s

a n e n e r
gy d iff e r e n ee fr o m g r o u n d s ta te th a t 15 e lo s e to 2 4 8 2

A
.

U
.

O n th e o th e r h a n d th e “P 。, 1 , 2 sta te s Of H g a r e a ll r a th e r

elo se to th
e 2 4 8 2 A

.

U
,

e n e r

gy
.

T h is a面5 s u PP o rt t o th e v ie w

th at th e d iss o e ia te P r o d u ets o f th e u PPe r sta 拢 ar e : H g a n d H g ‘

(a n y Of th
e “P sta te s )

.

T h e fo llo w in g e al eu la ti o n w ill s h o w

th a t 3P
, sta te 13 m o st PT o b a b le th e stat e o f 切 e d is so e ia te a t o m

.

A n d w e fi n d s o m e e x Per im e n ta l e o n fi rm a t io n a lso
.
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, l == o v , 护= 0

T a k e th
e

h a v e :

v ib r a tio n a l

= 俨
‘0 二 4 02 8 3

.

92 e功 一1

v l‘i = 4 0 2 9 2
.

0 3 e m 一1

沪份 = 4 0 2 9 9
.

7 6 c rn月

沪
, o = 4 0 6 7 1 em 一i

e n e r
gy

e x Pr e s sio n to th e x w
一

te r m w e

, ”’v “一 、 +

〔
、

,

(。
,

+ *)一二
!

、
!

。
尹

+ 、,
〕
一

〔
二

, ,

。
, ,

+ 、)一二
,

。
, ,

。
, ,

+ 、》

〕
S 0

v i , 1一 vo , 0二叨
,

一叨
“
一 2 (劣

‘

叨
‘

一劣“叨
, ‘

)= 8
,

1 1 e m 一1 (1 )

v2
, 2 一俨

‘1 = 勿
‘

一叨
‘,

一 4 佃
,

功
,

一劣“叨
‘,

)= 7
.

2 2 e m 一1 (2 )

v 3 , 0 一 vo , 0二 3 (叨
‘

一 4 劣
,

叨
‘

)二3 8 7 e m 一1 (3)

T h e s e r e la tio n s sh o u ld be r at he r a e e u r a te in s Pite o f th e

n e g le et o f te r m s o f h igh
e r Po w e r s o f (公 + 备) be

e a u se of th e

s m a ll va lu e s o f v ib r a七io n a l q u a n tu m n u m be r s in v o lv e d
.

S o lv in g

(i ) a n d (2 ) w e h a v e

叨
‘

一叨“二 8
.

5 (4 )

劣‘劣
,

一牛
‘,

勿
‘,

二
.

1 9 5 (5 )

川
‘

一4 劣
,

叨
‘
= 1 29 (6 )

W
e h a v e fu r th e r th e v a lu e o f D

, ,
ea leu lat e d in th e fo llo w in g

W a y

H 夕+ 1 0
.

4 v o lt= H 夕+

H g H g 十
.

0 7 v o it 7= H g 十 H g

H g H 穿+
,

07 + 9. 5 v ol 伊二万9 H g +

H g H g + + D “ = 万g + H g +
,

A d d u P the s e e n e r g y eq u a tio n s a n d ea n e e l o u t e q u a l th in g s o n

th e tw o s id e s w e ob ta in :

D
“ 二 1 0

.

4一9
.

5 7 + 0
.

7 =
.

9 公0 1艺。护 7 2 9 5
.

4 e m
一 i

7
.

H e in r ie h K u h n ,

Z e it s
.

f
.

Ph y sik V o l
.

7 2
,

P

8
.

F
.

G H o u t e r m a n s ,
Z e it s

.

f
.

Ph y sik V o l
.

4 1
,

F
.

L
.

A r n o t a n d J
.

C
.

M illig a n ,
P r o e

.

R o y
,

3 5 9 (1 9 3 6 )
,

.

4 62 (1 9 3 1 )
.

P
.

6 1 9 (1 9 2 7 )
.
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A
,
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.

1 5 3
,

P
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下V e g e t
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.
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.

1 9 5 + 劣 , ,

叨 ,, ) = 1 2 9

叨
, ,

一4劣
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.
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.

5 2 1
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.

4

劣
‘ Zv 尹=

.

7 1 6

叨
, = 1 3 1

.

9

Cm
一 1

.

Cm 凡

T h e d iss o e ia tion e n e r g y of th e u PPe r st a te is D
, 。

=

D 沪= 6 0 7 5 e m 一1
.

T h e

S ta t e

e n e r

gy d iff e r enc e b etw een th e u PPe r
an d lo w e r el e e tr o n ie

a t m a x im u m V 15 e q u a l to

4 0 2 8 4 一72 9 5 + 6 0 7 5一 4 = 3 90 6 0 em 一1
.

T h e e n e r g y d iffe
r e n e e s b e tw e e n 3P i a n d 3P

。
a n d th e g r o u n d

sta te a re 3 9 4 0 9 a
川 3 7 6 4 2 e

价
1 r e sPe

cti
v e ly

.

T h e e a le u la te d

v a lu e lie s b e tw e e n th e m a n d 15 ne a r e r to 3P i a s sh o w n in fi g
.

7
.

T h is fa vo
r s 3尸i

o f th e 2 4 8 2 b a n d s
.

T h is e a le u la tio n

o f te r m s of h ig h e r

v ib r a tio n al e n e r g y

a s a d is so e i就 e Pr o d u et of th e u Ppe
r s ta te

15 沁bje ct t o a n e r r o r d u e

p o w e r s o f (公 + 丢) th a n th e

e x Pr e ss io n
.

C o n se q u e nt ly

必一劣lei一七h、
‘本LD护 = m 盯 n o t be a e eu r a te

.

H o w e v er it 15

th a t

h a v e

m e r e u ry m o le e u le b e in g a hom OP o la r

to th e n e妙e ct
se e o n d in th e

th e e x Pr e s sio n

fa ir to a s su m e

m o le e u le w ill

a fi n ite v a lu e fo r y、
尤

.

A n d th e err o r in D e

in th is w a y m a y v e ry w e ll be w ith in tw
en ty Pe r e en t

.

e a le u la te d

H a v in g

a llo w e d th is a m o u n t o f u n ce r ta in ty w e e a n still e o n e lu
:

d e th a t

th e e x e ite d a to m o f th e d is so e ia te Pr o d u e切 o f th e u PPe r sta te

15 ee r ta in ly n o t th e 3P : s ta te
.
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T o d e eid e b e
tw

e e n 3P
I a n d 3P o w e d id th e fo llo w in g ex

-

Pe r im e n t
.

W ith th e tu b e eu r r e n t a n d m e r e u ry v a Po r P r e s su r e

m a in ta in e d e o n sta nt w e ta k e tw o e x Po s u r e s o n e w it h a n a d d i
-

tio n o f a fe w m illir n e te r of n itr o罗n a n d o n e w ith o u t
.

T h e tw o

sPe e tr o g r a m s d o n ot h a v e a n y d iff e r e n ee in th e lin e s
pe e tr u m

.

T h e r e 15 how
e v e r a 卯 n e r a l eh a n g e o f in te n sity fo r a ll th e b a n d

s Pe e tr a
.

T he 4 8 5 0 A
.

U
.

e o n tin u m in e r e a s e s in int e n sity fr

om
n o th in g o n th e Plat e

to
a str o n g b la e

ke n in g
.

T h is 15 w h a t on e

e x Pe e ts s in e e th e e ff e ct o f n itr o
卯n 15 t o b r in g m ol e e u le s a n d

a to m a t “P
l
st a te to

“

PO
sta忱

.

A ll o t ll e r b a n d s at 3 3 0 0
,

2 5 4 0
,

2 4 8 2 a n d 2 3 4 5 A
.

U
.

in e r e a se th e ir in t e n sit ie s o n ly m o d e r at e ly
.

O n e e a n 罗t a b e tt e r im Pr e ss io n b y ta k in g a th ir d e x Po s u re
(s e e fi g

.

8 ) u n d e r e x a etly th e sa m e e o n d it io n a 3 th
e se e o n d e x -

Po s u r e b u t u sin g a w ir e 邪
u z e se re e n t o eu t th e in te n s ities o f

a ll ligh t to a su ita b le fr a e tio n
.

W e r e d u ee th e in 无e n s ity o f 3 3 0 0

A
.

U
.

to a b ou t th e s a m e v a lu e a s th a t in th e fi rs t e x Po s u r e
.

T h e in te n s ity of 2 4 8 2 A
.

U
.

15 le s s
th

a n th e fi r st e x Po su r e w h ile

th e in te n s ity Of 4 8 5 0 A
.

U
.

15 st ill a g r eat m a n y ti m e s str o n g e r

th a n th e fi r s t e x P o s u r e
.

W
e e a n sa y th e r e fo r e that a n e n o

rm
o u s

in e r e a s e o f 3 P o sta 七e d o e s n ot h a
ve a n a PPr e e ia ble in fl u e n ce o n

th e in ten sity o f 2 4 8 2 b a n d s be s id e s th a t 11优le in er e a se th a t e a n

b e e x Pla in e d a s a g e n e r a l in er e a se d u e to th e e ol lisio n s w ith e x
-

e ite d n itr o g e n m ol e eu le s
.

T h e r e fo r e it fa v o r s 3P I st a te in t o

w h ieh o n e o f th e a to m o f th e u PPe r m o le e u la r stat e w ill d is
-

so Cia te
.

C o n e lu s io n s

B y a s tu dy o f th e in te n s ity v a r iat io n s
th e ba n d s o f m e r e u r y

a t 2 4 8 2 A
.

U
.

is d e fi n ite ly e o n e lu d e d a s o f a n io n ie o r ig in
.

Its

u PP e r sta te 15 q u ite Pr o bab ly a s tat e f o

rm
e d b y th

e u n io n o f
a n io n (H g + ) a t n o rm a l sta te a n d a n e x eite d a to m a t ”P

l stat e
.

It g iv e s u s g r e a t Ple a su r e to e x Pr e ss h ere o u r a PPr e e ia tio n

o f the k in d n e s s o f D r
.

N y T
’

5 1
一

Z吞 o f th e N a t io n a l P e iPin g A e a
-

d e n 一y fo r a llo w in g u s to u s e th e ir m ie r o Ph o tom
et e r

.

A n d w e

a lso w a n t t o th a n k D r
.

Y eh C h ih
一s u n o f T s in H u a U n iv e r s ity

fo r a llo w in g u s t o u s e the ir s p e e tr o g r a Ph fo r so m e Per io d o f

tim e
,



移 勤
,

典 雹 烧所 成 之 直 腺 阴 保
,

饥
2
5一价 s 系 腺 在 万 偏 搔

面 之 出现
,

及 撇 翁 二 氏 祝察 得Na 之 3 喀一n 叨 腺 之 分 篇
n一 2 腺 等 现 象

,

促量 子 力 牟 之 微 搔理 萧
,

加 以 衬 渝 及 解

税

水银分子光谱的光弦和在 2 4 8 2 冬u. 的
·

光带之成因

周 同 厦 趟 康 增

水 银 分 子 在 2 4 8 2 A. tr. 左右 有粗 光 带
,

是 水 银分 子

伊 洪 的 遗 是
一

水 银 分 子 的 是 周 题
,

我 们 用 光 谱 强 度 的 测

量 法 解 决 了七将供 作 光 源 的 通 甫 管 内 的 雹 流 或
.

水 银
‘

氛

厘 依 次 的 改燮
,

我 们 登 现 24 82 A :U 光 带 的 强 度 的 改 燮

和 旁 的 已 知 的分 子 光 带 艳 然 不 同
。

那 些 不 同 之 默
,

只 要

引 用『分 子 伊 洪 是 2 4 8 2 光 带 的 原 主』是 孟 法
,

就 都 明 白 了

我 们 更 淮 一 步 尚 放 出 2 48 2 光 带 的 是 那 涸 高 能 力 借 位

理敲 和 宵 墩 的 桔 果 指 示 出尸 锢 在 最 低 能 力踏 位 的 原

子 伊 洪 (H g +) 和 一 佃 在 3P ,
能 力 楷 位 的 原 子 所 桔 合 成

的 分 子 伊 洪 是 能 放 2 4 8 2 光 带 的 高 能 力 楷 位
。

H
一

之 吸 收 保 数

任 之 恭

本 文 根 檬 波 勤 力 季 针 算 H 一 之 吸 收 保数 若 H 一
吸

收 较 短敖 * 一 17 2 54 入光 腺 峙
,

吾 人 愿 得 一 拯 竟 速 擅 光 谱
。

恢 本 文拯 筒 罩 补 算
,

其 保 数 大 都 在 10 一户 cm “
附 近

。

覃 侗 较差 脓 墨 所聆 之 脏 流

陈 茂 康

代 表 遇 渡 现 象 之 算 式
,

有 一 式 可 名 日 罩燮 函 数
,

本


