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磁学作为推动人类科技革命的关键基础学科之一, 其应用贯穿人类文明演进的关键历程: 四大

发明之一的指南针, 开启大航海时代并推动了全球文明的深度交融; 发电机与变压器的发明, 构筑

起现代社会赖以运行的电力体系; 以磁芯为核心的电感元件, 作为三大基础电路元件之一, 成为各

类电子装备的关键支撑; 磁记录密度的跨越式提升, 更助力人类迈入信息爆炸的信息化时代. 当前,

随着智能装备、新能源交通、先进电力电子等领域的快速普及与迭代升级, 对磁学与磁性材料提出

了全新且迫切的原理创新与应用技术需求, 主要集中在: 1)适配第三代半导体电力电子系统的高频

低损耗磁芯材料; 2)新能源汽车、飞行器、机器人微执行器所需的高磁能积、高稳定性永磁材料;

3)基于磁序与自旋自由度的新型信息存储、处理与计算技术; 4)面向新一代信息通信的高频微波磁

性材料与器件; 5)面向磁环境感知与精密测量的高灵敏度磁传感器及磁测量技术.

我国拥有稀土资源禀赋优势, 正加速从磁材料与磁器件产业大国向产业强国迈进. 但必须清醒

认识到, 我国磁学领域前沿基础研究与规模化产业应用之间仍存在显著断层, 亟需在原创原理突

破、关键技术攻关、工程化等方面实现系统性跨越. 在此背景下, 受《物理学报》编辑部委托, 我们

组织策划了应用磁学专题, 聚焦磁效应-磁性材料-磁器件的全链条创新与贯通, 旨在搭建连接前沿

基础研究与规模化工业应用的桥梁, 推动颠覆性物理原理创新, 协同攻克关键技术瓶颈, 加速从原

始创新到材料性能提升、再到器件工程化应用的孵化进程, 实现新一代磁性器件的快速应用和推广,

促进磁学赋能的智能系统新业态发展.

本专题邀请了国内本领域多位杰出学者与优势研究团队, 围绕磁性材料设计、理论计算与物理

建模、磁性能精准表征、磁器件研发及应用等方向展开系统梳理与前沿研究, 既凝练应用磁学关键

领域的发展脉络与前沿动态, 也报道具有前瞻性、引领性的创新成果, 直面产业痛点与学术前沿, 力

求展现磁学基础研究与材料、器件、产业应用深度融合的学术图景与技术路径.

期待以本专题为纽带, 进一步推动应用磁学领域基础理论、功能材料与器件应用的深度交流与

协同创新, 促进多学科、多技术、多平台交叉融合, 加强学界与产业界的对接互鉴, 在基础前沿探索

与国家重大应用需求的交汇点上夯实理论根基、激发创新活力, 为我国新材料、高端装备与战略性

新兴产业的高质量发展贡献磁学力量.

(客座编辑: 吴义政　复旦大学; 柴国志　兰州大学) 
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