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se r v e

th e r o u n d n e s s o f a lo o P th a n to o b se r v e th e m a x im u m le n gt h

o f a s tr a igh t lin e
.

If th e v a lu e o f n h a s t o b e d ete r m in e d to o ,

tw o o b se r v a tio n s

e ith e r o f s Pe e ia l se n s it iv itie s o r o f s Pe e ia l Ph a se
一 sh ifts w ith a

k n o w n in te r v a l o f o r d e r s (N ) b e tw e e n th e m h a v e to b e m a d e
.

H o w e v e r o n e of th e r ea d in g s n e ed n o t b y v e r y a e e u r a te
,

s in e e

n 15 a n in t e舒 r
.

F o r o bs e r v in g tw o s Pe e ia l se n sitiv itie s
,

fr o m th
e fo r m u la

(2 0 ) w e

。l

公o

ge t

一 , 。
·二 a n d

登
一(, : + 、)、

” 1一 :
,

w h e r e N 15 a k n o w n in te g e r
.

T a k in g th e ir r a tio
,

w e g e t

锡
秒 o

0 r 宁L

_ 恤土刃)鱼任仪
一 ”无

,

N 无
。+ N

一无
。

(, , 。 / %
‘

)一 k
7、卜N (2 2 )
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F o r o b se r v in g

(2 1 ) w e g et

N

tw o sPe e ia l Ph a s e
一
s h ift s ,

fr o m th e fo r m u la

” = (% {公
。 ,

)一 1

In b o th
e a se s

- - - - 4 - - - - - - - - t - - - t

一(2 3)
.

15 o n ly th e r a tio : , o

{公
。‘ o r 、

一

。

{、
’。

th a t

15 r e q u ir e d fo r d e te r m in illg th e v a lu e o f n
.

4
.

L im itin g o r d e rs o f W a v e le n g th s
.

C a tho d e
一r a y w a v e m e te r s ea n b e d e s ig n e d fo r v e r y d iff e r e n t

o r d e r s o f w a v e le n琳h s by u s in g sPe e ia lly d e sig n e d le n gt h s o f

Pla te s o r lo e a tio n s o f th e m a n d a d o Pt in g su ita b le v a lu e s o f th e

a n o d e v o lta g e s
.

T o g e t s o m e id e a o f th e o r d er s let u s ta k e

e x a m Ple s fr o m tw o w ell
一

k n o w n tyPe s o f e a th o d e 一r a y o s eillo
-

g r a Ph s ,
n a m ely

,

th e
W e ste r n E le etr ie C o m Pa n y

, 5
ty Pe 2 2 4B

a n d th e Ley bo ld
, 5 N o

.

4 4 7 6
.

T h e fo r m e r 15 d e sig n e d to o Pe r a te u n d e r a n a n o d e v o lt a g e

o f 3 0 0 v o lt s
.

It h a s tw o Pa ir s o f d e fl e e tin g Pla te s o f 1
.

2 e m

len妙h a n d a n e tt se Pa r a tio n o f 0
.

5 e m be tw ee n th e a d ja e e n t

ed g e s o f th e p a ir s
.

H e r e l= 1
·

2 e m
,

乙, = 0
.

5 e m 公。 二 杯Z e 、。
Im =

6 火 1 0 7 x V
。 = 1

.

0 4 只 1 0
, e m p e r se e

.

A e eo rd in g to th e fo r m u la

(2 0 )
,

th e fi r st m a x im u m s e n sitiv ity o e e u r s a t

又 、 肠 Z
1

.

2 97 饥
“ 5 3

.

5 e饥
,

a n d th e fi r st zer o se n sitiv ity o ee u r s a t

孔 一 ‘ z 一3 4
.

G e仍

,UO
A e eo rd illg t o the fo r m u la (2 1 )

,

th e fi r st q u a d r a t u r e Ph a se
-

sh ift OC e U r s a t

乳 二 1 9 6 e哪

a ll d th e Ph a s e
一
s h ift o e e u r s a t

入

_ 4 C (未+ l过

儿
fi r st z er o

二 Z c (l+ 11)
= 9 8

.

0 em

T h e

o Per a t e

儿

L盯bo ld
,
5 N o

.

4 4 7 6 ea th o d e 一r a y tu b e

e ither a t 1 5 0 0 o r a t 3 0 0 0 v o lts a n o d e v

15 d e s i卯
e d t o

o lta g e
,

b u t it 15
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一
K A N G T S

’
E N

s u ffi e ie n t to ta k e o n ly th e lo w er v a lu e f o r th e Pr e se n t d ise u ss io n ,

a s th e v a lu e o f n ea n b e m u ltip le s o f o n e
.

It h a s l= 1
.

3

a n d 1
1 = 1

.

0

ta b le N o
.

2

Cn l
.

W ith e o m Pu ta tio n s s im ila r to th e a b o v e

C ll l

th e

15 e o m Pile d
,

T a b le N o
.

2
.

W
a v e le n gt h s in em s

.

认、 ste r ll E le et rie ty P e 2 24 B L o yb o ld N o
.

4 47 6

S e t侣itiv ity P llas
e 一 5 1吐ft S e l拐it iv ity r l一a s eee 叫吕1一ift

Z e r o M a x i了u tu ll
Ze r o

{Qua d r
at

u r e Z er o

被 二

E irs t 9 8
.

0 20
.

9 1 1 8
.

8 6 9
.

4

S o e o l飞d 49 .0 IU
.

7

1 6
.

8

8
.

生 a9
.

6 2 9
.

7

62

:
6468

:
46T li丘r d

‘
万ou 比h

吕吕生
.

666 19 6
一

000

111 7
.

333 月访
.

333

111 1
.

舀舀 吕9
.

222

888
.

666 2 8
.

000

b Z
。

7

2盛
.

吞

Z d
.

s 19 7

1 6
.

9 14
.

5

句. . . . ” . . . . . . ~
J . . . . . . . . . . . . . . .

T h e lo n g e st w a v e le n g th sh o w n in th e ta ble 15 1 9 6 em w ith

th e
W

e ste r n E lee tr ie ty Pe o f t u b e
,

w h ieh o Pe r a te s w ell e v e n

b e lo w 2 0 0 v o lts a n o d e v o lta g e
.

T h e le n g th o f th e Pla te s m a y

e a sily b e in er e a se d m a n y fo ld s
.

T h e n th e u p Pe r lim it o f th e

w a v e le n g th m a y b e e x te n d e d to te n m ete r s
.

T h e o r e tie a ll了

th e r e 15 n o lo w e r lim it to th e w a v e le n g th m e a s u r a ble by th i吕

tyPe o f w a v e m e te r , a n d th e r e s h o u ld be n o Pr a et iea l d ifl ie u ltie3

w 且th in th e o r d e r o f th e w a v e le n g th s in e e n tim e te r s
.

5
.

V a r ia tio n o f th e A n o d e V o lta g e a n d O r d e r o f th e SPe e ia l

S en s it iV iti份 o r Ph a s e唱h ifts
.

O n e d iff e r e n ee b etw e en th e e a th o d e
一 r a y w a v e m e te r tu b e a n d

a n o r d in a r工 e a th o d e
一
r a y o 吕e illo g r a Ph 15 th a t th e fo r m e r m u s t

o Pe r a te w e ll e o n ti n u o u 吕ly th r o u g h o u t a w id e r a n g e o f th e a n o d e

v o lta g e w h ile th e la tt er n e ed 吕 o n ly to o Per a te w e ll a t o n e v a lu e

o f it
.

T h e a m o u nt o f va r ia ti o n 吕 。上th e a n o d e v o lta g e r e q u ir e d

c a n be e o m P u te d 丈r o m th e 工o rm u la。 (2 2 ) a n d (2 3 )
.

T h u、 fo r

o bs e r v in g sPe e ia l s e n sitiv itie s ,

w e h a v e
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V
。

V
o

fo r

一

汽
N / 无

幼
“

佗4 )
,

a lld o b se r v in g s Pee ia l Ph a s e
一
sh ifts

,

w e h a v e

决
, 一

汽
万

)
“ ,

T h e n u m el- ie a l r e la tio n s l)e tw ee n th e

in th (、 ta b le N o
.

一
‘

一
一

(2 5)

th r e e q u a n t itie s

下
尸。

I V
。 ‘, ? * a n d N a r e sh o w n

u se d b o th a s a g u id e fo r (le s ig 一飞in g th e t 一t)e

3
,

n d

W h ieh

a s a n

C a n

a id

b e

f o r

d ete r m illi一19 th e 、, a lt一e 0 1
.

, ‘
.

T }le o d (I 、
,

:、lu e o o f n e o r 一e sP o n d

to th e o b se r v a tio n o f a m a x im 一 m se n s iti、
了

ity o r a q u a d r a tu r e

p h a s e
一
sh ift a t fi r o t a n d th e e v e l飞 、

·

a l一 e o o f ? * e o r r e sp o n d to th e

T a b le N O
.

凡

V a l一e s o f l
尸 。

{V
。 ,

扒
》r 5 1) e (

·

认1 豁,‘it扮认
r

it
、

s 1户
‘)r sPo e io l l一l一咖一s ll ifts

一一 ⋯
-

2
.

3 9 6 8 6 9
.

5 6 9. oo 1 6. 0 0 } 邪
.

(减l

2
.

4 5 4
.

0 0 6
.

4 5

1 5. 加
1 4 (幻

}

9
.

00 { 仓
.

2 5

5
·

加 } l
·

7 5

4
.

0 0 1 2 6

李劣
.

14 1 冬毛

2 7 7 1
.

二二G

.4. oo 6. 2 5 } 9. 00

2
.

6 1

2
.

2 0

3
,

C6 2
.

7 7 4 乃0 一 几4 4

::. 以玉 2
.

2 5 3. 伪 一 冬0 0

N\

1乃O

1
,

7 8

么
‘

吝9 2
.

以玉 3
.

2斗

2
一

2 5

1习6

L 7 S 2
.

与 2
,

7 7

3.
‘
0666牛3.

⋯
OJ456

o b se r
va ti o n o f a z er o se n s itiv ity o r a z e r o Ph a s e

一
s h ift a t fi r s t

,

a s th e a n o d e v o lta g e 15 g r a d u a lly in er e a s ed
,

w h ile th
e v a lu e o f

N 15 b e in g e o u n te d
.

S o m e o r d in a r y e a th o d e
一r a y o se illo g r a Ph

t u b e s h a v e
be

e n fo u n d to o Pe r a te Pr o Pe rly w ith a v a r ia tio n o f

th e a n o d e v o lta g e a s h ig h a s se v e n o r e ig ht tim e s
,

th e r e sh o u ld

b e n o d iffi e u lty to e o n str u ct th e w a v e m e te r tu b e s t o m ee t th e

r e q u ir e m e n t o f th e v a r ia tio n s o f th e a n o d e v o lta g e
.

6
.

V o lta g e S心n s itiv ity o f th e W a v e m e te卜

T h e v o lta g e s e n sit iv it y o f th e w a v e m e te r
,

S
,

15 th e r a te o f

e h a n g e o f th e a n o d e v o lta g e w ith r e s Pe e t to th e w a v e le n g th

to b e m e a su r e d
,

th u s
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一
K A N G T S

,
E N

d V
。

d V
a

d %
。 = d 入 = 而石

’

五万

A s the fo rm u la (2 1 ) fo r th e

o b ta in e d fr o m th e fo r m u la (2 0 ) fo r

tie s b y r e p la ein g 1 b y Z (l+ 11 ) a n d k

一

“
- -

一
“

- - - - ‘ - - -

(2 6)

s Pe eia l Ph a se
一 sh ifts e a n b e

th e sPe e ia l g r a Ph se n s it iv i
-

by l
,

it 15 s u ffi e ie n t to t a k e

W驴(2 0) o n ly fo r th e p r e s e n t d is eu ss io n
.

g e t

D iff e r ent ia tin g (2 0 )
,

d 公
。

锡

滋 = 一
入一

D iff e r e n tia tin g th e e q u a tio n (4 ) a n d n e g le e tin g 公
。 ,

w e

d V
。

饥饰

So
,

w h ie h

C a se S
-

d 公
。 一

S = 一
饥公。2

e 入 一

15 in d e Pen d e n t o f l
,
牲 a n d k

。 , a n d th er e fo r e

_ _ _ 一

(2 7)
,

g o o d fo r a ll

aV
产

人2

T h e v o lta g e s e n s itiv ity o f th is w a v e m et er 15 d ir e e tly Pr o
-

Po r tio n a l to the a n o d e v o lta g e a n d in v e r se ly Pr o Po r tio n a l t o

the w a v e le n g th t o b e

me
a su r e d

.

T h e m in u s s ig n in d ie a t es th a t

V
。

h a s a n in cr e m en t w h e n 入 h a s a d e er e m e n t
,

b u t 15 n o t

s ig n ifi ea n t to th e s en s itiv ity
.

7
.

G r a Ph Sh a r Pn e s s o f th e W a v e m e te r
.

T h e g r a Ph

eh a n ge

s h a r Pn e ss o f th e w a v e m e te r 15 d e fi n e d a s th e

r a te o f

r es Pe et

v o lta g e

d ia m et er o f th e gr a Ph w ith

to th e

o f th e le n g th

w a v e le n g th t o m e a s u r e d
,

k e e Pin g th e

e o n sta n t
.

D e n o tin g th e
sh a r Pn es s b y P a n d th e

W e h a V e

a ll o d e

le n g th

o r d ia m e te r o f th e g r a Ph b y G
,

、卫.了、卫月了

8922
‘了‘
‘

矛..、

_ d G
P = 几万

.
- ·,

- ·
· ··

·一 ·
· ·

· · 1 一
-

- , ·
· · · ·

· ·
· ·

·
· -

-
-

, ·

一一 d 入
’

F r o m th e eq u a tio n (1 8 ) w e g e t

。 Z D e V
o

乳
.

尤e l
t才 二

_
_

t S ln 不一
一 ,

“
” ” ” ”

一
’一 ’

‘ .

” ”二
’ .

’

“
’

“

兀 C竹乙U 石。 六秒。
’

D iff e r e n ti a t in g it w ith

兀cl

r e s Pee t to 入
,
叭声e g e t

尸 二
D V

o
l

b V
a 入

5 111

乳公
。 一 C O S

兀C I
-

Z公
0 . (3 0)

.
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F o r th e sPe e ia l s e n s tiv itie s o f th e g r a Ph
,

a ee o r d in g t o th e

fo rm u la (2 0 )
,

从
,
e

P
: =

刀环汉「戚娜
b V 。人 L Z

h a v e

? 乙k
。尤

S ln
2 一 C O S 」 (3 1 )

F o r z e r o s e n sit iv itie s o f th e g r a Ph
,

n 15 ev e n a n d k
o

15

u n ity
,

the r e fo r e

竹岌刀Vo Z ” 兀G
o

Zb Va 乳 之 2 入
·

d e n o tes th e Ie n g th o f th e g r a Ph fo r Z V
。

.

(8 )]
.

一

(3 2 )
,

[S e e th e

F o r th e m a x im u m s e n s itiv it ie s ,
n 15 o d d

, a n d k
”

15 e lo s e to

u n ity o n ly w h en n 15 n o t t o o s m a ll
.

H o w e v e r it 15 elo se e n o u g h

fo r th e P r e se n t d is e u ss io n to a ss u m e k 、二 1
,

t h u s w e m a y ta k e

(3 3 )

I n C r ea s e

fo r m u la

)te栩上

_
_

D V
o
l G

。

P~ 乡一认今荟 = 一 该
t,

.
- - - - - - t t , - 4 - - - - - - -

一
‘

娜 一 b V
a乳一 乳

’

w h ie h 15 a lw a y s m u eh s m a lle r th a n P ,
,

a n d d o es

w ith n a s P ao d o e s
.

F o r th e s Pee ia l Ph a se 一s h ift s , a e e o r d in g to

(2 1 )
,

w e g et

P
尹 二

牡 兀

2

l
又 2 (z + z, )S , n (

们兀

2

n 龙

2

X

二赫)]
,

‘3 ‘)
,

th e v a lu e o f w h ieh 15 b e tw e e n P
, 。

a n d P
。, 、 ,

a n d e a n b e a dju s te d

by c h 。。s in 。

一
IU · f。· 2 (z

车
, l )

·

8
.

E r r o rs a n d P r e e is e n e s s
.

T h e Pr ee is e n e ss 15 d e fi n e d a s (入一从)I孔 w h e r e 八入 15 th e

s u m o f th e er r o r s (怂 ); a n d (从 )
2 ,

th e fo r m e r b e in g d u e to

th e e r r o r in r e a d in g th e v o ltm et er a n d th e la tte r be in g d u e

t o o b s e r v in g th e 盯 a Ph
.

T h u s
,

a入
A ^ = 气八^)‘+ 叹么人)

2“ 石犷沪砚
+
乱
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一

K A N G T S
,

E N

o r ,

从 =
△V △G

几 。下 + 专 五
! O 盛 忍J厂 l

S u b stitu tin g th e e q u a tio n (2 7 ) in (35 )
,

、V e

入 乃V
o

.

八G

以二百
’

飞几十 i沪 )

w h ieh h o ld s go o d fo r a ll Ca se S
.

In th e Ze r O

行‘833(八入沁
。

o f th e

△V
a

+
2 入

竹兀

a n d th e Pr e e ise n e s s

入一(△入)ao

g 1V e ll

△V

se n s itiv itie s , u s in g

△G
’ 一

杯石
,

一

””
.

“
t

“ “ 一“
一

一

b y

乳

In th e

V
:

2

竹兀

八G
’

瓦
-

1
-

2
一

一
曰
l

C a s e
o f th e

△V
。

‘ 一

丐
-

ITl a X lll lU I)1 se n sitiv itie s ,

w e h a ve

39),40).are
△G

十 人
.

一万
L了0

品

人2

么G

一硫
’

汗一犷八1
a ll d

恤入)a. =

入一(从)
日.

乳

1
= 1 一 石 ·

‘

F o r th e sPe eia l Pha se
一
s h ifts th e e r r o r s a n d Pr e e is en e sS

b etw e e n th e tw o ca
s e s d is e u sse d a b o v e

.

It 15 se e n th a t th is w a v e m et er ea n b e o Pe ra t e d w ith g o o d

Pr e eis e n e ss
,

e sPe eia lly in the e a se o f z er o s e n sit iv itie s
.

T h e r e

sh o u ld b e n o d iffi e u lty in r e a d in g a d ir e et
一
e u r r e n t v o ltm e te r f o r

a fe w h u n d r e d o r th o u s a n d v o lts v e r y Pr e eise ly
,

w h ile t h e

o b se r v a tio n o f a g r a d u a lly e h a n g in g le n gt h o f a fe w e e n tim e te r s

m a x im u m fo r its m a x im u m o r z e r o v a lu e m u st a ls o be v e r y

e a sy
.

M o r e o v e r th e e r r o r d u e to th e la tt e r 15 m u e h r e d u ee d

w h e n th e v a lu e o f 儿 15 in e r ea se d
.

9
.

A e e u r a c y a n d T es ts
.

T h e fU ll d a m e n ta l fo r m u la o f th is w a v e m et e r 15 e ith e r

乳 二
倪 k

o el

公 o

fo r sPec ia l s e n s itiv itie s

2
O r 人 二

”几e (l+ 11 )

岁o

f o r s Pee ia l Ph a se
一
s h ifts

,
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w ith th e a ss u m Ptio n s ”
。

《 公0 a xl d 1 o r

A ltho u g h the le n g th o f th e Pla te
,

Z+ 11 《 D
, a n d 公。 =

,

Z e 、a

习 俪
’

l
, ea n b e v e ry a ee u r a te ly

m e a su r e d
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渝 文 提 要

一量数分米或数厘米鼠波之险拯射腾波畏言t

上 段 理 谕 研 究

陇 茂 康

圃 立 中 央 研 究 院 物 理 宪 研 所

著 者 新 凝 一 量 数 分 米 或 数 厘 米 甫 波 之 波 畏

舒
_

其 法 用 险 梅 射 技 在 梅 短 波 畏 之 雹 踢 内 之 特 殊

偏 侧
.

在 相 常 情 形
一

I.’
,

可 由 稠 饰 其 踢 梅 之 雹 厘
,

而 使

其 偏 侧 之 露 敏 度 或 相 差 成 拯 大 或 成 零
。

由 此 针 算

屯 踢 之 波 畏 所 需 各 算 式 均 已 推 出
c

且 按 原 理 及 初

步 宵 肺
,

将 凡 阴 放 此 撞 波 畏 舒 各 饰
,

亦 已 祥 糊 研 究
。

大 氟 雷 位 梯 度 之 速 履 祀 殊

张 文 裕 王 承 害

北 平 燕 京 大 今

本 篇 所 述
,

焉 在 北 平 燕 京 大 小 用 静 宽 补 及 一

速 植 祀 殊 器 测 量 大 氛 雹 位 梯 度 之 方 法 及 拮 果 i期

量 方 法
,

乃 用 一 柿 均 位 器 ‘eqa li z
er ) 牌 雕 地 面 的 3 至 。

米 高 之 雹 位 颖 示 放 静 霭 补 土 再 用 照 相 抵 游 此 甩

位 裂 成 连 祯 祀 殊
。

测 量 所 得 桔 果 如 下
:
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有 二 最 高 值 及 二 最 低 破 雨 峙 梯

度 即 降 至 零
,

且 此 值 非 至 雨 止 不 夔 常 冈 奄 及 雷 咫

峙
,

梯 度 之 方 向 舆 值
,

塑 易 梅 速
。

且 校 晴 天 峙 焉 大
-


