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A b st r〔e t
.

S e lf
一 re e o r d in g s y st e 一n 15 d e v is e d a n d u se d to m e a s u re

g r a d ie n t a t Y e n e h in g
.

In fi n e w e a the r t h e

P o te n t ia l

】n a X I】n a

a n d tw o m in in 飞a f o r a w h o le d a y
.

D u r in g r a in in g p o t e n t ia l g r a d ie n t

15 e o n 吕ta
n t a t z e r o v a lu e , e x ee Pt w h e n lig h t e n in g a 一飞d th u n d e r s to r m

o e e u r in w h ie h e a s e t h e p o te n ti a l g r a d ie n t eh a n g e s r a P id ly b o th

in In a g n itu d e a n d d ir e e t io n
.

1
.

In t r o d u e tio n

In r e e e n t y e a r s se v e r a l m e a s u r em e n ts o f a t m o sPh e r ie P o te n
-

tia l g r a d ie n t l a n d a ir
一
e a r th eu r r e n tZ h a v e b e e n m a d e in fo r e ig n

e o u n tr ie s : b u t in C h in a v e ry fe w s u eh e x Pe r im e n ts h a v e b ee n

Pe r fo rm e d
.

D u r in g 1 9 3 1 o b s e r v a t io n s w e r e m a d e a t Y e n e h in g

b y C h a n g W e n Y u o n th e io n iz a tio n o f th e a tm o sPh e r e
, a n d in

th e fo llo w in g ye a r p r e lim in a r y w o rk w a s d o n e o n th e Po te n t ia l

g r a d ie n t b y C h
,
e n Je n

一

lieh
.

U n fo r tu n a tely d u r in g th a t Pe r io d

n o s elf r e eo r d e r w a s Pr o v id e d 5 0 th a t r e a d in g s w e r e ta k e n o n ly

se v er a l tim e s a d a y
.

In th e Pr e s e n t w o rk a e o n tin o u s]y r e e o r d in g d ev ie e h a s

b e e n fi tte d t o th e e le e tr o m e te r w h ich ea n g iv e v e r y r e lia ble

Ph o to g r a Ph ie r e eo r d s fo r a w h o le d a y
.

C o n tin o u s r e s u lts h a v e

b e en o b ta in e d 5 0 fa r fo r th e th re e m o n th s : M a r eh
,

A Pr il a n d

M a y
.

In th is Pa P er th e tyPie a l r e su lts w ill b e Pr e s en te d a n d

d is eu ss e d a e e o r d in g to th e w e a th e r e o n d itio n s
.

(1 ) In d ia n J o li r n a l o f Ph y s ie s V o l
.

5
,

P a r t 7
,

D e e
.

1 9 3 0
.

(2 ) P hy s ie a l R e v ie w V o l
.

3 7
,

N o
.

1
,

J a n
.

1
,

1 9 3 1
.

0 3
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2
.

A PPa r a tu s a n d P r o e e d u r e

A
.

A PPa r a tu s
.

T h e e s se n t ia l Pa rts o f th e a PPa r a t u s u se d a r e : a eo lle e to r
,

a n e le e tr o m ete r
,

a s o u r e e o f lig h t
,

a n d a r o ta tillg e a m e r a
.

T h e e olle eto r 15 m a d e o f a lo n g Pie ee o f w ir e o f g o o d in
-

s u la tio n
.

A s a n e q u a liz e r o n e e n d o f t he w ir e 15 sh a r Pe n ed a n d

P o lo n iu m tu be s Pa e k ed in tin
一

fo ils a r e fa ste n e d to it
.

(T h e

u s e o f th e se tw o to g e th e r 18 n o t n e e e哭a r y b u t it m a k e s th
e

e q u a liz in g P r o e e ss m o r e e o m Plete in e a se o n e 15 n o t s u ffi e ie n t)
.

T h e w ir e 15 str e te h e d o u t fr o m th e w in d o w o f th e la bo r a to ry

a n d th e o th e r en d w ith th e e q u a liz e r 15 s u sPe n d e d b y a n o th e r

w ir e in su la t ed fr o m th is a n d a tta eh e d to a tr e e
.

F o r a lo n g

in te r v a l d u r in g th e Pe r io d o f Pe r fo r m in g th is e x Pe r im e n t
,

th e

e q u a liz e r 15 1 5 m e te rs fr o m the Ph y s ie s B u ild in g a n d 2
.

8 m e te r s

a b o v e th e g r o u n d
.

B u t b e fo r e M a r e h 2 1
,

th e h e igh t o f th e

e o lle e to r w a s 6
.

3 m e te r s a b o v e the g r o u n d
, a n d a ft e r M a y l

,

tw o s im ila r e o lle eto r s a r e u se d
.

T h e lo w e r o n e 15 a b o u t 2
.

8

m e te r s a b o v e the g r o u n d
,

w h ile th e h igh e r o n e 15 o n e m e te r

a b o v e th is
,

5 0 th a t th e Po ten tia l to be m e a s u r e d 15 m u eh lo w e r

a n d th e r e eo r d s g iv e d ir ectl y th e Po te n ti a l g r a d ie n t
.

T h e e le e tr o m e te r 15 th e D o le z a lek ty Pe
.

O n e Pa ir o f

q u a d r a n ts 15 g r o u n d e d w hile th e o th e r e a n e ith er b e g r o u n d e d
,

e o n n e e te d to a b a tte r y (fo r e a lib r a t io n )
, o r to th e e o lle eto r b y

m e a n s o f a th r ee
一

w a y s w ite h m a d e o f Pa r a ffi n a n d m e r e u ry
.

A Po te n til o f a b o u t 1 6 0 v o lts 15 a PPlie d to t h e n e e d le th r o u g h

a h igh
r es ist a n ee a n d a r e v er s in g sw iteh 5 0 th a t th e n e e d le

Po te n tia l e a n b e r e v e r se d w h e n th e Po ten tia l to b e m e a su r e d 15

n e g a tiv e
.

A ll the eo n n e e tin g w ir es a n d k ey s a r e w e ll in su la te d
.

F ig
.

l sh 脚
5 th e a r r a n g e m e n t o f th e e lect r ie sy ste m

.

A s th e s o u r ee o f lig h t a n o rd in a ry 且a sh lig h t b u lb 15 u se d
.

T h e e a s e a n d so e ke t o f th is b u lb 15 5 0 d e s ig n e d th a t w h e n th e

b u lb 15 in Po s itio n
,

th e fila m e n t 15 v er tiea l b e h in d a n a r r o w

s lit
.

T w o le n se s
,

o n e Pla ee d b e fo r e the sl it w h ile th
e o the r b e -

fo r e th e e le etr o m e te r a r e e m Plo y e d to e o n d e n se th e ligh t fr o m

th e so u r ee
.

T h e r o ta t in g ea m e r a 15 a t a d ista n e e o f a b o u t 2 0

e m
.

fr o m th e r e fi e etin g m ir r o r o f th e elec tr o m e te r
.

T h e e ylin
-

d r iea l le n s ,

1 2 e m
.

in Ie n g th
,

w ith a x is Pa r a lle l t o th e a x is o f
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一

fo ils a r e fa ste n e d to it
.

(T h e

u s e o f th e se tw o to g e th e r 18 n o t n e e e哭a r y b u t it m a k e s th
e
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T h e w ir e 15 str e te h e d o u t fr o m th e w in d o w o f th e la bo r a to ry
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e q u a liz e r 15 1 5 m e te rs fr o m the Ph y s ie s B u ild in g a n d 2
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the e a s e a n ‘ th e w h o le e a s e 15 e o v e r ed w ith bla e k e lo th e x e e Pt

a str iP
,

3 o r 4 e m in w id th
,

t o Pe r m it th e e 一飞tr a n e e o f the lig h t

fr o m th e so u r e e
.

B
.

P r o e e d u r e
.

T h e e le et r o m e te r 15 fi r s t a dju ste d b o t h m e e h a n iea lly a l飞d

e le e tr ie a lly 5 0 th a t th e r e 15 a PPr o x im a te ly n o s h ift o f z e r o Po si
-

t io n w h e n th e n e e d le 15 eh a r g e d a n d d is eh a r g e d
.

T h e r e fl e et ed

im a g e o n th e d r u m w h e n b o th q u a d r a n ts a r e g r o u n d e d 15 a d
-

ju s te d t o a Pr o Pe r Po sitio x, b y a lte r in g th e p o o itio n s o f th e

so u r e e
,

th e e o n d e n s in g Ie n se s ,

th e e le e tr o m e te 一
, a n d th e ea m e r a

.

T h e in te n sity o f th e im a g e 15 a t th e sa m e tim e o b se r v e d
.

T h e

r a n g e o f th e d e fl e ct io n (o f th e im a g e ) o n th e d r u m 15 th e n

te ste d a n d th e fi n a l a dju stm e n t o f the e le et r o m e te r m a d e
.

S in e e th e Pe r io d o f th e d r u m 15 1 2 h o u r s ,

th e b r o m id e

Pa Pe r h a s to b e e h a n g e d e v e l
·

y 1 2 h o u r s
.

T h is 15 d o n e e v e r y

m o r n in g a n d ev e r y e v e n in g a t 7 : 3 0
.

Z e r o r e a d in g s a r e t a k e n

r igh t a fte r Pu ttin g o n
, a n d b e fo r e ta k in g o 任 o f t h e Pa Pe r

,
5 0

th a t th e s h ift o f z e r o
,

if a n y
,

m a y b e n o t ie ed a s s o o n a s Po s sib le
.

(T h e r e 15 in r ea lity n o sh ift o f z er o fo r tw o w e ek s o r m o r e

a ft e r a n a dju stm e n t
.

) A ft e r th e z e r o r e a d in g h a s b e e n ta k e n
,

th e eo lle eto r 15 Pla eed in Po sitio n
,
e lo e kw o r k o f th e d r u m sta r te d

,

a n d e v e r
对h in g n o t d is tu rb e d till 1 2 h o u r s h a v e b ee n Pa sse d

.

T h e n e e d le Po te n tia l 15 m e a su r e d fr e q u e n tly a n d k e p t n e a r ly

eo n sta n t a t 1 6 0士1 0 v 0 1ts
.

3 T h e e a lib r a tio n s a r e m a d e o n th e

br o m id e Pa Per o n e e a w e ek a n d w h e n n e ee s sa r y a t a n y o th er

tim e by a PPly in g k n o w n v o lt a g e s to th e q u a d r a n ts
.

A ft er th e

d e v e lo Pm e n t of th e Pa Pe r ,

th e d e fl e ct io n s a r e m e a su r ed b y a

r u le r ,
a n d a e u rv e 15 Plo tte d w ith d e fle e ti o n s a g a in st v o lta g e s

,

3
.

R es u lts a n d D is e uss io n

T h e re s u lts a r e ela ss ifi e d in to 4 gr o u Ps a ee o r d in g to w ea th e r

eo n d itio n s
.

S in e e
,

h o w ev e r ,

it 15 n o t Po s sib le to h a v e v e ry e lo se

o b s e r v a tio n a n d a e e u r a te r e e o r d o f th e w e a th e r e o n d itio n
,

th e

g e n e r a l e o n d itio n fo r
th e w h o le d a y 15 ta k en a s th a t of th e d a y

.

T h e w e a th e r eo n d itio n a t n ig h t 15 ob ta in e d b y e o m b in in g th a t

o f th e Pr e e e ed in g e v en in g a n d th e fo llo w in g m o r n in g e x e ePt in

e a s e w h e r e sP ee ia l eh a n g es h a v e be e n n o tie e d a t n ig h t
.

(3 ) T e n v ol ts d iff er e n e e in th e n e e d le P o te n ti al h a s n o t a PPr e e ia bl
e

e ff e Ct o n th e Ca libr a tio n
.
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F in e w e a th e r
.

It 15 v e ry ha r d to d e n n e w h a t 15 fi n e w e a th e r
.

In th e

1) r e s e n t e a o e ,

if in a d a y t he r e 15 n o w in d
, ,

·

a in
, e lo 、zd s , a n d

()th e r a b n o r rn a l e o n d itio n s ,

th e n it 15 ta k e n to b e fi ll e
.

D u r in g

th i、 P e r io d (f r o m M a r e h to M a y ) th e r e a r e u s u a lly v e r y fe w

d a y s th a t s a tis fy th is e (一n d it io n
.

T h e fi r s t fi g u r e o f t he P la te

15 a e tlr v e w h ie h r e l)r e s e n ts th e e ha n g e o f Po te n tia l i一1 th e d a y

tim e
.

It g iv e 3 tw o m a x im a a t a b o u t 9 a n d 1 9 : 0 0
, a n d a

m in im tlm a t a b o u t 1 5 : 0 0
.

T h e m a x im u m r e a eh e s a b o u t 5 0

v o lts p e r m e te r a n d th e a v e r a g e d u r in g th e d a y 15 之山 o u t 3 0

v o lts Pe r m e te r
.

T h e s e v a lu e s a r e m u e h lo w e r t h a ll th o se

o bta in e d in m o st Pla e es (w e s te r n e o u n tr ie s )
,

b u t it 15 v e ry

n e a r ly th e s a m e a s th a t in In d ia
毛

.

T h e o th e r m in im u m ()e e u r s

a t 4 a t n ig h t
.

T he s e e o zz d fi g u r e o f the P la te g iv e s a r e e o r d

o f a fi n e d a y P r ec e e d e d by r a in a n d w in d
.

It d o e s n o t g iv e

th e s a m e s ha P e a s t h e 一ls u a l o n e s
.

T h is 15 d u e m a in ly to t ha t

t he w e a th e r e o n d itio n a fte 一 a b n o r rn a l e a se s
,

t ho u g h s e e m s t o

b e fi n e ,

15 r e a lly n o t
.

S in e e th e r e a r e v e ry fe w d a y s t h a t a r e

o f fi n e w ea th e r d u r in g th is P e r io d
, v e ry d e fi n it e e o n elu sio n s e a n

ha r d ly b e d r a w n
.

B
.

C lo u d y w e a th e r
.

T h e a tm o s Ph e r ie P o te n tia l g r a d ie n t (lo e 、 n o t o e e m to b e

a ff e et e d m u e h b y e lo u d s e x e e P t r a in e lo u d s w h ieh e (一n ta in a

la r g e a m o u n t o f w a te r v a P o r
.

T h e v a r ia tio n se e m s to b e

s m a lle r t ha n t h a t o f fi n e w e a t h e r
.

D e ta il s tu d ie s o f the e ff e e t

o f e lo u d s o n P o te n t ia l g r a d ie n t r e q u ir e s d e ta il stu d ie s o n th e

n a t u r e a n d tyPe o f e ]o u d s
.

W ha t 15 sta tc d a s g lo o m y w e a th e r m e a n s tha t th e s ky 15

eo v e r e d b y r a in e lo u d s
.

U n d e r su e h e o n d itio n
,

th e P o te n tia l

u su a lly d r o Ps to v e r y lo w v a lu e (a fe w v o lts P e r m e te r o n ly )
.

T h is m a y b e d u e to th e e o n d e n s a tio n o f w a t e r v a P o r u P o n fr e e

io n s in th e a ir a s n u e le i w hie h r e d u e e s th e m o b ilitie s o f th e se

io n s , 5 0 th e e o n d u et iv ity in the u PPe r a tm o s Ph e r e 15 m u eh

sm a lle r ,

he n e e th e Po te n t ia l g r a d ie n t in th a t r e g io n 15 la r g e

a n d tha t n ea r t he s u r fa e e o f th e e a r th lo w e r e d
.

C
.

R a in in g d a ys
.

(4 ) In (1ia n J o u 了
·

n ￡ 1 o f P h y s ie s V o l
.

5
.

P a r t 7
.

(D e e
.

1‘,3 0 )
.
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T h e P o te n tia l g r a d ie n t d u r in g r a in 15 u s u a lly z e r o e x e ePt

w h e n th e r e a r e lig h tn in g a n d t h u n d e r sto r m s
.

T he Po te n tia l

be fo r e r a in in g 15 eith e r lo w o r n o r m a l
,

a e eo r d in g to th e e o n
-

d itio n a t th a t tim e
.

W h en r a in fa lls su d d e n ly
,

th e Po te n tia l

ju st be fo r e r a in in g 15 n o r m a l a n d d r o Ps s u d d e n ly to v e r y lo w

v a lu e as s o o n a s it b e g in s to r a in
.

T h e t址r d fi g u r e o f th e

Pla te 15 a e a se w h e r e it w a s v e ry g lo o ln y fo r a lo n g ti m e
,

a n 己

th e Po te n tia l w a s lo w b e fo r e r a in in g
.

T h e e o n stan
ey o f th e

Po te n tia l d u r in g r a in in g 15 s h o w n by th e th ir d fi g u r e o f th e

P la te
.

T h e e o n s ta n t z er o
一
v a lu e o f th e Po te n t ia l g r a d ie n t m a y

be ex Pla in ed by th e fa e t th a t d u rin g r a in in g th e eo n d u e
-

tiv ity 15 v e r y h ig h
, a n d e o n tin u o u s eu r r e n ts fi o w be tw e e n th e

a t姗
sPhe r e a n d g r o u n d

.

W h e n lig h tn in g d ise h a r g e s o e eu r th e Po te n t ia l g r a d ie n t

o fte n r
ea

e h e s m a n y h u n d r e d v o lts Pe r m e te r
.

T h e e h a n g e o f

P o te n tia l g r a d ie n t 15 5 0 la r g e a
nd

r a Pid tha t s o m etim e s th已

n e e d le of th e e le et r o m ete r e v e n a tta eh e s to th e q u a d r a n ts
.

D
.

W in dy eo n d itio n
.

D u r in g w in d y d a y s th e Po t e n tia l g r a d ie n t fl u e tu a te s m o r e

q u ie k ly tha n in fi n e w e a th e r
.

T h e m a g n it u d e o f t h e P o te n tia l

15 a ls o n o t th e sa m e a s in fi n e w e a the r
.

It m a y b e e ithe r Po s i
-

tiv e o r n eg a tiv e
.

W h e n he a v y d u s t ca n b e s e e n in t h e a t m o s -

Ph e r e ,

th e fl u et u a tio n o f the P o te n tia l g r a d ie n t 15 st ill q u ie k e r

a n d la r g e r
.

T he eff ee t o f w in d m a y b e ex Pla in e d a s d u e t o

th e io n ie e o n te n t a t d iff e r e n t Pla e es b e in g n o t th e sa m e
.

W h e n

th e r e 15 w in d
,

th e a ir su r r o u n d in g th e eq u a liz e r 15 a lw a y s

e h a n g in g
, 5 0 d o e s th e io n ie o o n t e n t

,

th e r e fo r e t h e Po te n tia l

e h a n g e s m o r e r a Pidly
.

W h e n d u st 15 Pr e s e n t
,

th e r e a r e m o r e

e h a n e e s fo r the io n s to a t ta eh to the s e Pa r tie le s ,
5 0 th a t t h e

m o b ility a n d h e n e e th e e o n d u e tiv ity 15 la r g e ly d e e r e a s ed w h ie h

r es u lt s in a n in e r ea s e o f th e P o te n tia l g r a d ie n t
.

F u r th e r m o r e

t h e Pr ese n e e o f b o th w in d a n d d u st g iv既 a n o th e r e ff e et w h ie h

m a y eith e r in er e a se o r d e e r e a se th e Po te n tia l g r a d ie n t d e Pe n d
-

in g o n th e n a t u r e o f th e Pa r tie le s
.

T h e e ff e e t 15 d u e to th e

fr ie tio n be tw e e n th e d u s t Pa r tie le s
.

T h is fr ie tio n g iv e s th e

s u r r o u n d in g a ir a e ha r g e ,
a n d e h a n g e s th e e le e tr ie e o n d itio n

in the a tm o sPh e r e
.

F r o m th a t th e eh a n g e o f th e Po te n tia l

g r a d ie n t fo llo w s
.



W
.

Y
.

CH A N G A N D C
.

S
.

W A N G

T h e a b o v e r e su lts sh o w th e g e n e r a l n a t u r e o f th e e h a n g e

o f th e Po te n tia l gr
a d ie n t u n d e r d iff e r e n t w ea th e r e o n d itio n s

.

B u t in s o m e ea se s d e fi n ite e o n e lu sio n s e a n n o t be d r a w n a s

eo m Pa r a tiv e ly fe w r e eo r d s h a v e b e e n o bta in e d
.

It 15 h o Pe d

th a t in th e
fol lo w in g y e a r s e o n t in u o u s r e e o r d s m a y b e ta k en

,

a n d th e r e la tio n b etw e en th e P o te n tia l g r a d ie n t a n d th e

te m Pe r a tu r e ,

Pr e s su r e
,

h u m id ity
,

a n d r a d io s ig n a ls ea n be

st u d ie d in d e ta il
.

In eo n elu s io n
,

th
e w r ite r s ta k e th e Ple a su r e to e x Pr e ss

th e ir in d eb te d n e ss to P r o f
.

W illia m B a n d fo r th e s u g g e s tio n

o f th e P r o b le m a s w ell a s fo r v a lu a b le a d v ie e s in e a r r y in g o u t

th e e x Pe r im e n t
.



渝 文 提 要

一量数分米或数厘米鼠波之险拯射腾波畏言t

上 段 理 谕 研 究

陇 茂 康

圃 立 中 央 研 究 院 物 理 宪 研 所

著 者 新 凝 一 量 数 分 米 或 数 厘 米 甫 波 之 波 畏

舒
_

其 法 用 险 梅 射 技 在 梅 短 波 畏 之 雹 踢 内 之 特 殊

偏 侧
.

在 相 常 情 形
一

I.’
,

可 由 稠 饰 其 踢 梅 之 雹 厘
,

而 使

其 偏 侧 之 露 敏 度 或 相 差 成 拯 大 或 成 零
。

由 此 针 算

屯 踢 之 波 畏 所 需 各 算 式 均 已 推 出
c

且 按 原 理 及 初

步 宵 肺
,

将 凡 阴 放 此 撞 波 畏 舒 各 饰
,

亦 已 祥 糊 研 究
。

大 氟 雷 位 梯 度 之 速 履 祀 殊

张 文 裕 王 承 害

北 平 燕 京 大 今

本 篇 所 述
,

焉 在 北 平 燕 京 大 小 用 静 宽 补 及 一

速 植 祀 殊 器 测 量 大 氛 雹 位 梯 度 之 方 法 及 拮 果 i期

量 方 法
,

乃 用 一 柿 均 位 器 ‘eqa li z
er ) 牌 雕 地 面 的 3 至 。

米 高 之 雹 位 颖 示 放 静 霭 补 土 再 用 照 相 抵 游 此 甩

位 裂 成 连 祯 祀 殊
。

测 量 所 得 桔 果 如 下
:
晴 天 之 宽

位 梯 度
。

一 日 之 中
,

有 二 最 高 值 及 二 最 低 破 雨 峙 梯

度 即 降 至 零
,

且 此 值 非 至 雨 止 不 夔 常 冈 奄 及 雷 咫

峙
,

梯 度 之 方 向 舆 值
,

塑 易 梅 速
。

且 校 晴 天 峙 焉 大
-


