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硫化编单晶艘本徽吸收澳的翔氢光糟系
�

超 膺增 徐 世 秋 王 傅 狂

�中圃科擎院鹿用物理研宪所
，
北京大攀物理系�

提 要

利用 ��� 覃晶艘
，
一瑰豹厚 �

�

�毫米
，
另一瑰豹厚 ���� 毫米

，
就察它们在天然光及

偏振光下的吸收光谱
�

在室温及液熊空氟温度下
，
天然光的吸收指示 ��� 晶骼畏波吸收

渗波畏隋厚度及温度而改燮
�

在光谱曦狭德前放一偏振片数察到畏波吸收接波畏随晶艘 �

轴舆偏振光雷矢量简介角的改燮
�

在液熊空氛温度下戳察 ��� 晶艘勤偏振光的吸收情况
，
截现在晶做本徽吸收漫出现

由七涤强而魏的猎撇粗成的一伺蕉氢光错系
�

测量桔果菠现每涤谱栋的波数满足下列公式�

” 尧二 �����一

半
�厘米，一 ”

式内 互� �
，
�

， ，，
二 �� 互� � 的腺未在光错中菠现

�

捉此式推出的 ��� 晶价能般的

系限加以温度较正焉 �
，
��雷子伏

，
典前人用其他方法所得 冬��髦子伏是很相近的

�

激子

的等值霄量舆髦子震量之比焉 ����

��� 晶艘舆 ��� 晶艘精橇相似
，
常数数值相近

，
由此可以猜侧 ��� 晶艘能极的满带

可能是璐铃
一

�一 雕子
�

所蔽察到的激子光槽翔氢系可能是 �一 睡子的激理熊
�

一
�

引 言

霭楼工程上所用的基本物臂材料除溥艘外郎保艳椽艘及半遵艘
�

援者的研究和魔

泛的育除患用是最近二三十年来的事情
�

研究艳椽艘或雷介臂及半遵艘的各核物理现

象的物理李最近得到魔泛的聆展
，

艳不是偶然的
�

科拳聆展至今天
，

物臂材料物理性臂的研究已徒宏极搏到微奴
�

只有徒晶艘桔搏

上深入地缭解了晶艘中原子核在空简排列状况
，
原子核在黔障上振勤肤况

，

默障 中桔

裤的缺陷及外来原子存在肤况
，
雷子在黔障中莲勤肤况

，

我俩才可能徒本赏上韶融物臂

材料的物理性臂
，

才有方法去改逸已有的物臀材料
，

才有方向去聆现新的物臂材料
�

雷介臂及半溥艘晶艘的能量或者晶艘黔障中各幢臂黔系挑的能量决定转各于哪台极

� ���‘ 年 � 月 �� 日收到
。

�即
一
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充满雹子的满带及各侗能极缺乏雷子的空带彼此简的相封位置
，
也就是禁带的竟度

、

雷

子各踵激誉熊的能极及晶嫂拮裤缺陷所引起的局部雹子能极在禁带中的分怖情况
�

通

遏科攀研究逐渐猜果的通些知藏
，
燕疑地可以解释雷介臀及半遵艘基本的物理特性

�

研究晶骼中龟子能极的分怖可利用光攀现象
�

晶艘吸收光谱的桔椿分析是研究晶

格内雷子的各踵激登能级的最直接最华催的方法
�

在半遵艘晶格内雷子激登熊吸收光谱 �郎所韶激子光谱�的研究至今只有很短的

蔑年厥史
�

膏睑事育很少
，
育阶数檬缺乏

�

到 目前已握聆现具有腺肤拮裤的激子光谱

的晶瞪只有 �����，一 ��
，
���‘�一 ” �

，
�����’�

一 ’�】， ����〔���， ����
，
���‘” �等六踵

�

自口使疽

些晶瞪的吸收光谱数撬
，
亦不够完全

�

在
�

卜面所远的赓踵晶艘的本徽吸收畏波遥出现弦而挽的腺状桔磷激子光谱
�

在已

奴察到的激子光谱中只有少敷的情况下
，

谱腺形成具有规律性的翔氢系
，
在多数情况

下激子光谱谱腺在畏波吸收遴的分怖是辍散粉繁的
�

�
�

小
�

��。 沈 及其共同工作者��� 降低液瞪氦的氧壑使温度逢黔 �
�

�
“
�

，

在此温

度下
， ���� 晶艘吸收光谱中出现的谱腺数 目最多

，
因篇光谱的背景速使谱大大减弱

，

晶格振勤封谱腺竟度的影譬减少很多
�

在所聆现的二侗颊氢光谱系中
，

第一系在光谱

的黄色医域
，
解篇黄系

，
由八像锐腺粗成 �第二系在光谱的糠色医域

，

解篇藏系
，
由五像

谱腺粗成
�

第一系内波是此较畏的三像谱腺
，
在 ����年 �

�

������� 及 �
�

����
����“ �

研究 ���� 晶艘的吸收峙
，
郎已溉察到了

，

但富峙业未指出它俩是由加晶艘内激子形成

的原因
�

徒 饰
。蛇 等所聆表的光谱圆片中可看出

，
�处。 内激子光谱的第一系及第二

系谱腺弦度分怖具有完美的顺序规律
�

�
�

�������
�
及其共同工作者山�在 �电� 晶艘吸收光谱的橙色医域登现了由四僳

鱿腺祖成的第三侗短氢光谱系
，

稀篇橙系
�

但在 畏二�及 提��中简出现了一碟 “ ��几

蹭腺
，
使谱腺分怖规律性的完整受到破壤

�

在液熊氢温度下 �豹 ��
“
��

， �
�

��狱��
�
及其共同工作者研究 ��� 晶艘的吸收

，

在本徽吸收痊奴察到具有燮重精裤的翔氢光谱系
，

概察到三封醚重桔裤腺
�

在 ���
，

���
�， ����

，
����

等晶瞪的本微吸收遥附近出现的激子光谱桔裤非常繁梭
�

有些谱腺郎使可以挑遴成篇期氢光谱系
，
亦典其他弦腺重叠在一起

，

拾全面地淮行分

析解释造成困雄
�

�为� 及 ��� 晶瞪属放立方格子
，
晶艘是各向同性的

，
晶艘拮椿封解性高

�

��� 及

���
�
晶艘属放六角形格子

�

����赶色桔晶熊篇四角形格子
，
���� 黄色桔晶熊焉菱形

格子
，

�肛�

有三幢不同的拮晶熊
，

培羲方法不同
，

得到的桔晶熊亦不一样
�

是些晶瞪都



�期 超魔增
、

徐世秋
、
王傅葺� 硫化锡翠晶骼本微吸收漫的颊氢光谱系

是各向具性的
，
晶艘拮礴封解性低

�

由粉晶艘黯障桔礴不同
，
晶艘内激子光谱繁筒情况

亦不一檬
，

遏是可以想像到的
�

但是最近在我俩音输室概察 �
�

确
����� ��，� 年到中

团所婚拾患用物理研究所的坐颗 ��� 罩晶瞪在偏振光下的吸收光谱
，
膏翰桔果典以上

推渝有所出入
，
道是很有典趣的

�

二
�

宵 阶 方 法 及 精 果

取雨瑰 ��� 罩晶艘
，

一瑰厚度豹篇 �
�

� 毫米
，
另一瑰厚度豹篇 �

�

�� 毫米
，

放入

赞屠低温吸收管中
，

颧察它俩的吸收光谱
�

用 ��� 瓦的偏栋橙泡作吸收光源
�

在酥聊

出品的 ���一�� 型光谱曦中
，

平光管物镜撰用 �，一 ��� 毫米透镜粗
，

像镜攫用 �
�二���

毫米透镜粗
�

在光谱的 ����又附近光谱赓的色散的篇 �� 人�毫米
�

在室温及液憨空

氧温度下
，

溉察雨瑰 ��� 晶艘吸收篷波畏移勤情况
，

桔果如圆 � 中所示
�

侧量 ���

罩晶艘本徽吸收遥的波畏
，

拮果列在表 � 中
�

表 �
�

��� 罩 晶 艘 本 徽 吸 收 漫 的 移 勤

�
�

�毫米 �
�

��毫来

����人

����

���

，几口�凡�勺才盆
二，‘����了，︸一﹃护�

晶艘本微吸收遥的波畏随晶艘厚度而有些改鬓
，
疽可能典 ��� 晶艘具有二色性的

特性有阴
�

吸收遥的波畏随晶艘温度改燮
，
因篇 ���

，
晶艘的默障常数及黔阵振勤舆雷

子相互作用都随温度改燮
，

桔果影馨禁带竟度
�

在 ��� 晶艘典光谱曦狭键之背放一偏振片
，

概察吸收遥的偏振情况
�

晶艘的 �朝

落在晶艘平面之内
，
它的方向大豹平行朴晶艘的短遥

�

合偏振片雷矢量方向舆光谱曦

狭健平行
，
每照一倏光谱使偏振片旋搏 ��

。 ，

共旋棘 ��
” ，

所得桔果如圆 � 所示
�

估

针畏波吸收遥波畏
，
列在表 � 中

�

表 �
�

厚 �
�

�� 毫米 ��� 罩晶骼在室温下吸收漫的偏振情况

偏偏振片奄矢量位置置 �
���

��
���

��
���

��
���

��
���

��
��� ��

���

燕偏振片片

波波是 �人��� ��斗��� ������ ������ ������ ��斗��� ������ ������ ������

疽幢现象前人 �’ “�曾概察到遏
�



物 理 擎 辍 � 卷

把偏振片放在锡袜澄速疲光源舆 ��� 晶艘中简
，

溉察 ��� 翠晶艘偏振光的吸收

光谱
�

登现在晶艘的本徽吸收遥出现一系列完整的短氢光谱系
�

用薄的一瑰 ��� 晶艘在液瞪空氟温度下溉察吸收光谱
，
同降改燮偏振片奄矢量典

品艘 � 灿周的 角度
，

使晶艘位置固定
，

每次旋斡偏振片的 ��
“ ，

照一光谱
，

共旋搏 ��
“ �

圆 � 焉所得桔果
，

其中最援一像光谱是取去偏振片照的
�

徒圆片上可以看到
，
不管偏

振片的位置如何
，
只要有偏振片存在

，
良口能彦生激子吸收光谱

�

用厚的一瑰 ��� 晶艘淮行同梯育输
，

桔果如圆 � 所示
�

有些光谱在本徽吸收遥

可看出有孩度的起伏燮化
，

那是弱的激子光谱
�

在比较清楚的光谱中
，
可看出有七像弦而锐的谱腺重叠在 ��� 晶艘本徽吸收遥

�

七
�

谱腺的整涸系收放在速擅谱的短波一遥
�

侧量每像谱腺波畏
，

聆现每修谱腺的波数满足下列公式
�

” 左 “ �����一
����斗

�厘米�
一 ‘ ，

式内 及
二二 �

，
斗

，
� … �

，

左一 � 的谱腺未在光谱中聆现
�

利用上遥公式舒算每像谱腺的波教
，

业典育输溉察所得的比较
，

拮果列在表 �中
�

表 �
�

��� 罩 晶 骼 吸 收 光 猎 中 谱 腺 的 位 置

积积 察 值值 剧
�

算 值值 毅差 △，左左

波波“ “ ��“�…波数一�厘米�一一 波长 久��人��� 波数 恢�厘米�
一主主主

�����

一一 ���

��� ����

十十 ����

十十 ���

�����

一一����

光谱曦色散不大
，

每倏谱腺具有相富竟度
，

但促
�

�表看出
，

膏输值典舒算值的比较可



� 期 越康增
、
徐世秋

、

王傅压� 硫化锡翠晶骼本徽吸收泌的翔里光猎系 ���

甜篇是满意的
�

在室温下薄的一瑰 ��� 晶艘偏振光的吸收光谱同梯亦出现激子翔氢光谱系
�

圆 �

就是改燮偏振片的位肴峙摄照的光谱
�

在 目前已聆现的一切激子烦氢光谱系中
，
��� 晶艘内的通一吸收系在比较高的温

度下亦可出现
�

遣是由粉 �
�

�
�

八�����汪� 及 �
�

�
�

�������’�� 的激子光谱理渝公式

�
了

，�一 、 一下
中

，

�’ 的值在 ���� 晶瞪中比较最 友
，

灼焉 ����� �厘米�
一 ’ �

晶艘黯障温度振勤封谱

腺竟度影髻的程度不足使相嶙雨倏谱腺模糊不清
�

因此低温殷俏不很完善的膏输室亦

叮淮行激子光谱的研究
，

抬激子光谱研究的簧展提供了有利像件
�

在我俩研究的檬品中
，
��� 晶艘的镇氢光谱系非常钝泽

，

毫燕摊腺重叠其简
�

道一

镇氢系的弦度分饰可由圈 � 溯微光度舒耙锋曲腺
�

七看出
�

每像谱腺弦度分怖都是封

裤性的撞形形状
�

利用遥一镇氢光谱系蓬行谱腺弦度分怖舆量子数 左 的阴保及潜腺

形状的研究都是比较最遭富的
�

我俩听用二瑰 ��� 晶艘梯品在偏光顺微镜下叙察催是属转擞推辫破型桔僻
，
不是

冈辞磺型精裤
�

在蝮籍晶格精裤中出现规律完整的顿氢光谱系是很有典趣的
�

三
�

时 希

促宵输所得 ��� 辈晶艘内激子光谱握输公式
，

求得常教
， 。 ������ �厘米�

一 ’ �

促

此所得 ��� 晶瞪能极的禁带竟度加以温度佼正焉 �
�

�� 雷子伏
�

遭典他人��� 】 用其

他方法所得数值 �
�

们 雹子伏符合得很好
�

徒握输公式求得 �’ 一 ����� �厘米�
一 ’ �

根棣 八������ 及 ����� 激子光谱理渝
，

产一用
�

一矿一一�

式内 � 是瑞德堡常数
，
� 是奄子在具空中的臂量

，
严 是激子的等值臀量

， 。
是晶艘

的折射率
�

��� 晶髓是罩朝晶艘
，
在 ��

光波畏下
，

其寻常光腺的折射率
。 。 二 �

�

，“ ，

非常光

腺的折射率
， 。
�

黄量之比篇 川�

�
�

���
�

� 斗
�

�

取其平均敷
�

激子在量子熊

二 �
�

���
，

代入上式求得激子等僵臂量舆雷子

硬待的半诬焉
�

左
�人� ��

�介�阴己�

在 左二 � 待
，
激子的半视焉

�
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根檬最近 �
�

������
����‘�

� �
�

�� � �
�

��� � ��一 � 厘米

� �
·

� � ��一� 厘米
�

的翠翰晶瞪激子光谱理萧
，
遇踵晶艘的光谱磨有精翎精

礴
，

其一般的公式可窝焉
�

�， �
，

勃 、
�乏�� � �二 一

一玄了 �� 一 ��� 一二一 ��
气 � “ �

式内 内 。
在拾定的量子教 �� 的值是一常数

，
如 二头一伽

�

在 ��� 罩晶骼中
，

初步育

阶桔果指示
，

激子光谱可用 八�����
� 及 ��雌� 公式代表

�

通踵桔果可能是由朴下列

原因
�

��� 在杠到曹椽医域是罩朝正晶艘
，
在曹椽到盛医域是罩朝鱼晶艘

，

在波畏

孟� ���叭 虚
，
它是各向同性的

�

我们溉察到的颊氢光谱系就在道幢波畏
， 。 ，

兰 。 ，

所

以谱腺可用 八�������� 及 ��雌� 公式表示
�

��� 及 ��� 是短似的晶艘
�

雨幢晶艘都有
� 型及 月型桔磷

�

它们的晶格常数

如表 � 所示
，

非常接近
�

表内
�
是六角形晶格每遥的竟度

， �
是晶格高度

，
�是晶格

中雨侗原子简最近的距雕
�

表 �
�

��� 覃 晶 骼 晶 格 精 礴 翔 型 及 晶 格 常 数

晶晶晶 格 撷 型型 晶 格 常 数 �幻幻

��������� ��� ���

��� ����� 冈 辟 磺磺 �
。

���� �
。

���� �
。

����

��� ����� 冈 辞 确确 �
�

斗��� �
�

���� �
�

����

尽尽����� 撇 椎 锌 磺磺 �
。

�斗斗斗 �
。

����

月月�
���� 撇帷 锌 确确 �

。

������ �
。

����

��� 晶艘本徽吸收蓬波畏在平常温度下篇 ���� 入
，
��� 晶髓本徽吸收遥波畏篇

���� 入
，

相差不太恩殊
�

我佣可以猜测 ��� 舆 ��� 晶艘的能带桔裤是短似的
�

在

��� 晶骼的能带中����， �一 雕子高朴 ���� 雕子
，
可能在 ��� 晶艘中满带是属放 �一

雕子
�

自由 �
、

原子的雷子桔裤焉 �� �产 �矿
，

雷子的爱力焉 �
�

����� 龟子伏
�

自由

�一 雕子的雷子桔磷篇 �矿
，

缺一雷子形成充满屠
，
雹子的爱力较大

，

钓篇 � 健身子伏
�

在 ��� 晶瞪中 �一 滩子虚在周圃的艇子中
，
近嶙敲子影馨较大

，

遗降雕子影馨较小
，

所以 �一 雕子的靡化能可能又降落篇 �
�

�� 雷子伏
�

徒以上考虑的桔果
，
可能我佣

所极察到的激子翔氢光谱系是屡朴 �一 艇子的激聆熊
�
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