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本文仿傲恢离窝柯和麻科洛夫在
“
古典锡渝

” 一睿中所拾予的白莱镜作用推遵法 〔’ �

来推滇低速篷勤下核子简的势能形式
�

通涸方法可以患用到各踵介子场和麓踵介子

的混合踢
�

�去
�

所得桔果很俊稚
，

逸一步的衬渝尚待以伎的工作
�

一 核 势 能 形 式 的 推 溥

浓葛富柯和薪科洛夫在
“
古典踢萧

，’ 一

害中曾用古典方法尊出雨佃雷子背的白莱

脱作用
�

其要略如下
�
按照通常的爆渝方法

，

莲勤方程可促以下作用函敷的燮分式淳

出 �

�、 一 ，

丁
� “ 了一 ‘，

·

作用函数 � 通常可分篇坍
、

粒以及场粒相互作用三佃部分
，

今分别用 �，
，
�� 及 �卫� 表

示之
�

� 一 占� � 占� � ����

刻粒子所彦生的场的篷勤方程可促下列燮分式谋出
�

占��
， � ����一 �

�

拉子在所拾爆中的迷勤方程可促下列燮分式落出
�

舀��
� � ���、 一 �

�

如果甜篇粒子简的相互作用愿熟是每佃粒子受到其他粒子所彦生的锡的作用
，
刻我俩

可促以
�

卜第一�固燮分式中求出堤燮量的推遗解
，

业毅法代 人第二涸凑分式中消去坍燮

量
，

使最俊得到的描篇粒子篷勤的方程中只包合粒子的燮量
，
由此可得描窝粒子相

�

互作

用的势能形式
�

在雨�固雷子的储形
一

民促第一�固邀分式中得到霭子 ���所崖生的摄的推建解焉 �

水���，年 � 月 �� 日收到
�

���

�一
川 �

�一 一一一一一一‘ ‘ 台�
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，梦
，

一丁
‘二

” ���一��
，
���

��
，

把其中的 。�� 一 ‘ �

答�按答展
阴

，
握。 分。 得

己， ���
， ��

叭 �了 十 泛万百
�

而万
，

已， �� 石反
一

了 ’

富壑分 ��� ��
�
峙

，

考窟雹子 ���虚放雷子 ��� 的推遥锡内
，

此峙 ���
可取以下的形

式 �

���一
令�

己�

�
，�一 。 ����‘�

��
�
‘ ’ ‘ �

一�
��� “��

其中

���� 口�甲�一 令�乙
·

乙�

如果把 过
�， 甲，

握遇以下的规箱燮换
�

二 叭 一 了哥
，

‘ 一 乙 � 二
， ，一
会臀

�

再用 舀
，

叫 代替 ��
�
中的 左，

和 甲，，

就得到只包含粒子坐漂及速度业封解加雨侗粒

子的白莱脱作用
�

��� 一

等�卜乡
�亿

·

助 � 伍
·

。 必
·

、 〕
�

·

在以上推溥法中
，
如果改用量子渝

，

促狄喇克方程出聆
，
刻最徒精果只是把上式中

的 �， 和 �� 换焉狄喇克算符 ��，
和 伪

�

我俩知道
，
白莱脱作用握遇筒化到非相封渝

近似。 其中的�穷二作微。 。 理、 ，
可以。 氦原子光谱的精

瓣
，
一

啊
、 ，

。 子情形下
，

。 上。 法算到�穷 。 。 似程度、 ，
和。 有成功的

珊系
�

本文将仿傲上述方法来推尊低速莲勤下核子势能的形式
�

今改用相封渝的量子

力擎方程来描窝粒子迷勤
，
则一若干粒子集合的作用函教 � 的 �� 部分焉

��一

军
��一

丁
梦·

�
� �

粤卜
·
�一 尸，，
一

“ ���了，
�
梦 ‘ � ‘ �，

其中

�一� ���
��一�

户

�

�那��
，

�
��� �浮��

，

�梦 �
方 �

，
�，

一
�
二�

�

二二
�

一 甲 �
� 口�
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此虚 梦 二 �鸣���
， ，�

，

但在以俊我俩把 梦 作篇 考，等及 �的普遍函数
，

作篇描篇粒子

艘系的波画敷
�

作用函教的 �� 部分
，

富自由介子踢焉矢量爆或膺矢量爆峙
，

一尽一
��二 � � ‘ �� 幸二一

�

�
� 一

艺

�
� ，

�� ， � �，

·

� 八 � 一 �万一
��

‘

艺

一 。 �
�
�
礴呼· �

︸

�
��广����

一一
门且�

其中
��
‘��

’

如焉漂量锡或脾漂量场峙
，

�「��
�

。 �
�，， ‘ ， ，� � ‘ �‘ �名

�，， ，

�
， ，

�，
一 协一

二， 十 � � 岁 一 少，� 乙 十 �少 一 一二一 岁二 �
� 戈

�

� � 艺 � 」

一 》 一今 �今

以上的 �
，
�

，

认

考窟一布固核子

形式
�

及 厂
，
必

，
梦 均焉镯立锡燮量

，

所用符筑同摩勒一稚森费德 〔“ ��

在外界易中所增加的 又�，

常篇矢量爆或膺矢量易待可表篇下列

��护一 �李万
��，�

�

� � �
�

��，�一 ��，�
� 。 一 。 �

�〔了�� 、 �，， �

� �

� � �

� �
·

��护�一 � ‘了� ·

� 一 �
·

� 〔，�

�
“ 斗· �

常篇漂量爆或膺漂量坍待可表焉下列形式
�

��护一 �粤丁。
。，，�

。 � 。
，

。 �，、 � � 〔，� �

， � ，
�

� 。，�一 ，‘，� ·

�一 �
· ，〔，�

冬
��男 �

� ‘ � ，

其中
�‘，，一

�讨
� “ ��

一
�咖 “ �了

符筑 ����
，
����， 付��� 及 ����

，
尺���

，
尸�‘� 均和以上的符筑 ��‘� 具有同一的形式

�

��
，

��
，

��
，

丛 和 必
，

��
，

乃 均篇爆源密度
�

依搬放核子的坐漂
�

四撞不同翔

型的介子坍和核子作用的医别如下
�

。 。 二。 、 ， � �， �
�� � � � ， ，

�
� 一 。 一 ， ��

�

卫鱼
� ，

�

。 � �

，
�

�少 大里易
� 工�声���丁�

， 。 �一 下厂 ‘ �尸�夕��， ‘�� �一 �� ‘ �尸�护， ，， 上 �一一 �
� ‘ �扩乙�， �

�、 � 一 ‘ 吞 �

� 、 ，

� ‘ 。 、 口 、 ， ， � � 。 �� � � � � ，
�

�， � 一

习 臂大更场
� ‘� ‘���‘ 了，�“

， 。 ，� 瓦
“ 尸�‘ � ‘’ ‘ “ ’一�� ‘ ’ 。 ，，

， 一 �� � � �
�

王 ��
�

万
一 不�尸�矛� 矛，

�、 �

�� 膺漂量锡
�

习 漂量坍
�

�，一

音
�，，，， 。 ，

一条
�，。 �了，

尸，一

音
一 。 �，。 ， 。 ，一

音
�了，

��� �����
���

凡 � �主��夕
���

一
�二

才
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其中 �
，
二 压三

方
以匾别不同介子臂量 产

。 �

��， ��
，
�至

，
�三

，

�，
，

�
�，

��及 形均焉爆源弦

度
，

其有雷荷的量桐
�

鬓分 �， � 艺 �汐 待
，
可以得到核子所隆生的介子爆方程

�

矢量或臂矢量场
�

� 十 甲 � � 乙二 艺 创，�， � 一 甲 八 口 二

声一 二 入 � 一 � ‘ � 二 一 艺 材���
，

甲
·

� � � ‘ �

桔果如
一

下�

艺 �。，�，

艺 万�，，�

漂量或膺漂量踢
�

�� 二 梦 二 艺 ����
，

少一 必 � 一 艺 ����，

�
·

厂� 妒 梦 � 毋二 艺 ����

如果是海森伯糟景
，

假定算符 ��
，� 等式中的 功

，
不随特简燮化

，

而算符 �，等以及

护�
二 一 幻�中的 幻 等随特简燮化

�

韭可根镰和哈密顿量的封易阴保催定其燮化率
�

以俊我俩操用海森伯糟景
�

根檬腺性方程解的叠合原刻
，

核子所崖生的踢 �
，
�

，
�

，
� 及 �

，
巾

，
毋 等亦可表

焉下列叠合形式
，
以 � 篇例

�

“ 一

靶
��， “ ��� 一

�户
，

卿���

则算符 凡 等等满足以下和坍方程相仪的有黔源的方程
�

矢量锡或膺矢量坍
�

��� � �，� 右�二 了�占��
� 一 ���

， ‘ ，一 甲 入 �，� �，古��
劣 一 二��

，

宾一 � 入 �� 一 尺
��，二 一 �� 占��

二 一 二��
，

下
·

�，
� 犬��，� �沛

�
�
、 一 、 、

��

漂量爆或膺漂量坍
�

几 � 甲 姚 二 尸，，��
、 一 二，�

， 。 ，一 少
，
� 口，。 ，�丫 一 劣，

�
，

甲
·

� � ��
妈 � 叭 二 �� 护�� 一 为�

�

促以上的晰立方程中可以找出踢燮量的推邃解
，

把它沈入 �，� 中就可以消去场壑

量
�

例如核子 �在核子 �的推搔踢中所增加的作用函教 斑��� 如下
�

矢量坍或臀矢量锡 �

��梦
，一
�粤丁一 、 �‘��

��，》 一 。 �，》 �

、 �，�� 、 �，�
�

��，》 � ��，，
�

、 �，。 一 ��‘，
�

��，，�

� 乙 �
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一 。 �了�
·

、 �‘�� ����
·

��，，� ��了�
·

�一

�
“ 斗
一�

梦·

卜 �护，�梦 ‘ � ‘ ��

其中

� ��
� ， � ，

，� ‘，“ 丁��入
��’
戈丫 一 丫了’

‘

丫，� �“ 工� � ‘ “
戈� 一 劣 ‘，一 � ‘ �’

气丫 一 劣 ‘�
‘

�，一

一 ��
·

�
，占��

劣 一 、 ，
�� �，占��

、 一 、 ‘
�

·

��� �，·

�，占��一
�，
�一

一 、 护。 ��

一
�一 �子一 ，

，， ·

��，��

一
�

�
“ �二

漂量爆或�肾漂量踢
�

‘

��
一��

��
·

����一厂一
“ �了��� ‘护�

·

梦�
了��梦�

了�
·

��
��� 。 �了�

·

，‘少��，�了�
·

。 �矛�

�
‘ �·

一

�
少

���

�一 �
了�，梦 “ � “ “

�����中�其

一

��
�

了 。 ��

一
�

·

�
了 一

卜�
， ·

�
� ‘ �

一
，一 �

了 “ “�

一
�

·

梦，一 梦
尹�

� ‘ ’�

一
，�

一 。 � 。 ��

一
�

·

，，
一 ，， ·

。 � 。 ��

一
�

�
‘ � 二

以 �的 梦 一 刀 必
，
�匆�

，

但在以俊 梦 将棵取较焉普遍的 参�� 二 �
，
�

， ，

二
�的函教

�

把

�，
等的推逞解代 火 卜式

，

��
�
中只包合粒子的燮量

�

以
�

卜的 ��
，
握燮分作用函数徒���可知道就是核子 �

，
� 之简的势能

�

但是因焉在

酬尹 的债分犹内可以差一涸不燮量或差一涸任意的封 了 的全微分函敷而不影馨燮分桔

果
，

所以土述的 ��
，
韭 不代表势能的唯一可能形式

�

我佣举偏 光缝行 ��，的倩分舒算然

俊再逸行燮分
�

在 矶
，
的倩分舒算中可似在必要吟趁行封

忿 的部分稍分法以改燮 �，��
的具瞪形式而不影馨燮分遇程

�

使得改燮形式以俊的

�
，
�更形封稀

�

遏侗新的 ���握燮分俊就作焉核子 �
，

以下篇具艘的舒算步蹂
�

�，� 尸 二 ，。 �� 一
，
�

， ，

业
，

� 刁 卜尸 卜田况 去恋酥豆
，出长

犷 叮 封

了 之简的势能
�

焉消去锡燮量起兑
，

我佣先把以前的黔源方程遥行重新粗合
，

讲合成篇以下麓侗具

有同一翔型的只包合一侗踢燮量的微分方程
�

矢量场和膺矢量锡
�

��
，
一 、 ，。��� 一 为�一 二

·

、�，，�一
。 ��十奋悬�

二
·

��，古��
� 一 �，

���

�
， 、 ， 、 � ， 、 ，

飞
���

一
�

下 �义�，�一
�戈 一 ��少��

，

‘ �矛 �

乙�，
二 �

，
占��

、 一 ���一 甲 入 ���占
�
�
、 一 �，�� �丁

，古��
、 一 尤，

��一
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� � 「�
— �二二二 、 � 悦 �

�

人
‘

�

�
����

‘
�劣 一 丫�少�一 丁诬砚

“ �奋

。、 ���

一
�〕
�

，

���� ��
� � ����

·

��� 一 甲 �
���� 占��、 一 公���一 � ���占

�
�
� 一 二���一

一

悬�
、 ‘��

一
，
一

人 ����
�
�

一
�〕
�

，

��，一

仓
� �

斋
一 �二�

·

��·

�
��，。 ��

一
�〕 �

� 甲 入

�
、 ，。 ，�

一卜斋
〔�，“ ��

一
，，
�

·

漂量坍和膺漂量坍
�

� �， ， 、
�

， ， � 。 ， 、 ，

�
。
� ‘ � ，

乙少�� 入��代劣 一 劣��一 �
’

�犷���火丫 一 丫���一 二石丁 ���犷气劣 一 劣�少�
，

‘ 毛沪杏

�、 �
二 二�

��。 ，���

一卜备�
�，。��

一卜
二

·

〔。 。，�

一
�〕
�

，

��

�����

��·�
·

��
一

二

今
��，。 ��

一
���

咖几�乙

� 「
�

� �， ， 、 ，

�
，
� � 。 ， 、 ，

�
一 � 气�式��

‘
�劣 一 男�少�一 下百丁 ��了�仪劣 一 劣�少��

·

� ‘ �各 �

� ‘ ，，

一一
， ，，� �

��

� 笙
，

县甲 ‘ 一 入
一 矽石砰

�犷

、、��护沙一��
�

�
、一叭

以上方程告焉转 乙甲 二

根课本文附摊中的斜算
，

成下列的近似展阴式 �

一 甲 �
�

乙甲 � � 的推搔解
，
在近似到 敷量极程度待

，
可表

��尸以
��

��口��

�����

一

，�二 ，�一

�

甲
，二�

币。
，

�忆
��中

，，
��，

其中
�一�月�

�厅 �
� � �劣一 厂�

，

亡一���

�介 �
， ’

。 � �
，
�

，
�

，
�

，

用以匾���各棱介子踢的介子鬓量
�

叭
�，

和 虱
�，

业有以下的阴保 �

�嵘 一 二�
�币

。 �，
二 甲

。 �， ，

��� 一 甲 �
�，

，�，
�� 占��

� 一 �
�

�

以上的近似展阴式
，
只迪用放贫除上没有幅射崖生峙的情形

�
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把以上推搔解的近似展阴式代入 矶， 中求精分舒算降
�

我俩可把倩出的 矶， 按

誉
一

的数量极力。以分翔虚理
�

凡覆分式内含有 �� 或 �� 之项均比合 ��或不含 �，之项

，。 �，
� 曰 一 二

， � �� �
� ， �

�

一 一�

二
，

� 沙 ‘ ，

�
，

� �
、 �

� 。 、 。 �
，
��

，

�
� �

小一涸令数量极
，

又凡输一般地韶篇要比 � 小一涸于数量极
·

因此
，

仁
一

誉夕
一

数量极的

��� 。 合所有不合 ��
， 。 及架

之二
，

而
���

‘

。 撇 ��� 。 所
袍

合 ��
，

��，

及登
之项所‘ 成

·

最” 。 可用

�� �
一一二一 �— 吐广戈

。

刀 �
‘ 口� 万‘

代入猜分桔果中
，

其中

� � 艺 �����
· ����

·’ ���“ ，�
合茎

，

气州�气
‘

各
��，

，

娜城���。 量。 呱
，�
上述 二 只取到

�劲 敷量极
，
中子典臂子的臂量差别也

可略去不舒
� 由。 受到微�法的限制 ，

�劲
’ 。 量。 上的 ��� 可以略去不，

�

如果考‘ 一” 戮
口核子只能有一‘ ，合

，
�“此
麟

出的
�穷

。 量
黝 ���整可固

地等。 氰 只是在。 情况下才、 要。 �穷 。 。 ���
·

在副固。 中
，

我

、 碰到箫
，

鲁 及

筹
的困雌

�

二
因、
川

日凡 中包合。 能。 正能 “

的高频振勤因而不能愿用附旅中推搔解的近似展阴式
�

但是我俩可以利用封
， 的部

分。 分法以避免豫
，

绘 及
恶

的出现
�

例如
，
在
����

。 量极的。 分、 算中有

下颊的精分项
�

�
��

犷“ ��

一
�，

·

��

�����
��� 甲

二，�尹万
·

封 了淮行部分覆分
�

把猜出的封 �的全微分函教不蹄入 ��� 中
�

因焉疽一项的存在

业不影馨作用函数的燮分遏程
�

桔果使 ��� 中的上述一项换焉新的 ��， 中的下列一

项 �

一 �典
��

�。��� 一 �，
��

�

冬
��，，二，一，�

� 亡�不 � �不

一�
〔冲矛‘ �
一

���
‘
��

�
·

� 矛
��

��

一
�，

·

〔夕，，一 � �护�，，
·

甲 ‘，中一，‘ ·

� 一 ��
�� 万，

�分，
·

�
，�
��

·

〔夕，� ���‘ �
·

甲 甲，��，，，

� 一 ��
，
�
， ·

��，�
，
甲��

�

以徒我俩合

几

寥



��� �� 卷

��
�
�
，
三 夕

�� �
，
��

， ·

甲
，，
�

，

此虚 �
甲�
代表只作用在 叭� 中的 �， �

�的算符
�

由朴此待

零
，

所以有

仁、‘
、 � �

教量极的 ���等姗

�，�于 �万
， 、 ，�一 ��

，

刀 ‘

三
��

其中 � 仍具以前的形式
�

按以上算法
，

把各踵锡的

部分
，

精果如下
�

矢量踢 �

��， 按
�誉�

。 ，

�号�
‘ ，

�省
一

�
’

数量极分篇 叭
，，

势加�

�“ �

��� �

�刀
， ·

刃�� 尺��‘
·

��� �‘
�

·

甲 、
����

·

����甲
，，�

〔��
��

， ·

甲��� ����，
·

甲 ，
�� ��

， ·

��入 甲��� ���
·

�‘ � 甲 ，
��中

，行 ，

三 「，
� �

、 ，
� �

、 � � �

� 二 一 才

一
�一 了一

厂 ‘，� ��
� ‘ ’ 、

’
了

���，’

� ，�一 �
� ’

�，一 厄可 气入 ‘ ’

入，�洲， ‘

入 ‘�一合
��

￡入甲一，
·

��，�

�
， � 、

� — 叹百歹，， �

�

��
� 、 二 甲

��一合
��� � 二

甲

办
， 。 、

�
�

����
，

��
�丁

�

�百护，，
�

·

�� 入 二
。

小
�护�

一 �，�，占���
， �

一 劣护�� 二
一
������

� �

艺
����

‘
� ����

， ·

��
�
�

，
� ��

，
�
， ·

����
，
甲 � �

� ��，�
， ·

��
，
�
，
甲 � � ��

， ·

甲
甲‘
�

，

��，
·

�
甲��

，
� ��

， ·

甲
甲��

，

��
， ·

�
甲�
�

。
�币

��，�

膺矢量爆
�

咨
矛，

一
‘一�，。 ��

一
，��

�
��

�
·

甲
，

����
·

甲��一材
， ·

��一
�

， � � ‘

�
、 ， � �

可
�� ‘ ’

� ‘���，

·

二
，
�

�
，�矛，，

咨
�，
一

�
�

才

��
�

·

�，�十 “ ，��
�

·

甲，�� �河
， ·

�，入 甲��� ���
��

，
�
， ·

�，�

�
’

�� ‘�‘ 十 了 欠�，�
�

�

� �
�

� �
�

十
�

二…一 � 一

�

’ “ �八 甲 。 �
告

·

�、 ，�
‘

」。
��，，

资
�了一

�
�‘ 、 � 瑕 “ ‘ · “ ，� �“ 矛

·

��，�“ �·

�办一
�

�暇
�，
��

�
·

甲
�，�

�

一

一

贵
��，·

� 。 ，。 �‘ 一

亩沁
�

、 、 ，

�
� 甲‘，‘

川 ‘ 一
，

获歹凡�
�‘ ·

甲
。
��� 一

一
合
��

，
�

�

合
�二�

·

��，�
�

一

奋
��，�

·

�，
，
�
�
�
�

合
��

�八 二 ��
�

，
�

、 �

�
�

�� 护�
�

十
�二

�

艺
����

， ·

��
‘入� ，‘

��

、 � 甲

��十合�
�，入 二

甲，
� ·

�
甲

��
，
���

·

� ，
��

‘
��

������
�一�����

·

��
矛
�
，

�
，��，



� 期 雕 南 � 根 檬 介 子 易渝 探 对 低速 遐 勤下 的 核 力 形式

� ���
·

甲
、 ，
�

，
��

， ·

�
甲，
�
‘
一 ��

，
�
， ·

����
‘
一 �入了��

， ·

�耐
，
�
‘
一

�
， 、 ，

�
、 ， � ，

�
、

�
， � � 、 、

��

一奋了 戈�竹
� ‘

� 甲��
。
���

·

� 、 ��
，
一 飞几

�

气八全
， ·

� 、 ��
，
又似

， ·

， 甲��
，
�甲

��，

几 、 � 未、 � 」

膺漂量踢 �

�

�，�� �，��舀���
‘ 一 ���一 ��

， ·

甲 ，
���

， ·

甲��甲
�，�，

�，，� 一 〔��， ·

�
，
���� ���

·

一 �，��护�二 一 ���一 〔
甲���

，
�甲

。 ，�，

� �
�

�
， �

尺
，
尺子十 万 〔尸夕

�

�
、 �

�

� �
，
�

�司
‘
续 十 丁矫又�’�

·

甲叫�
，
十

� � ， �

十
�二甲 口￡气�’ 子

� 一
、

�� 、 �

�
，
�

’

�
甲，�� 十 万 欠灼

’ � ，��
，
�

�

�中���
�

， � � �
一

一丁 �吸犷‘ � 、 了 。 月
，

�
��

， ·

�
、 ，�

，
�

� ��，
·

�
甲，�

，
��

， ·

甲
、 ，
�
�」币�、，

�

漂量坍
�

一�
，
��占

�
�
、 ，一 、 ，

�一 �
�
��中、 ，�，

价
�� �

。
�

一 — �找
，

�

·

口�� 口�
·

�，� �
， ·

��� ��
·

�
，

�切
�厅 ，

步
��

二 ���，占��
丫‘ �

。 泛 丈 又 又
，

一 劣��一 万 ����，十 夕��
�
�甲呼�，

‘

�
� ，

� 、

一 — �砚���
�

，

��，�
‘
� ����

‘
��

�
�
，
�币

�，，�

在 斑护 中可加入不燮量
，

使得在漂量爆和膺漂量塌的 ��， 中添加 ��
��，一 尸，尸，�

护�二
，一 幻�项以消去

�

�述 ��
，
式中的 古���

，一 价�项
，

同檬可在膺矢量踢 矶， 中加入
� �

�界 �� 一 �����护�
�，一 价�项

，
具�

�

上述 ��� 中之 护伽
�

一 价�项被消去
，

而在 �“ 中多

出一项 一�，��占��二
，一 二��

�

根檬燮分式
�

冬
�

合纷灼
占少水

� �
，

就可以得出包合相互作用的核子集合的波勤方程
�

因此一若干核子集合的势能形式

� 焉
� ，二， ，

厂 � 了 乡
厂 “

浮�甲�

焉使桔果普通化起兑
，

我俩允并四枝易业存 � 在以下翘燮分算出的 ��， 中将包合

着四踵坍的混合
�

桔果所得的核子

��� 按�劲
的‘ 量 ‘ 展陈 “ 按 脚

， ‘ 等的算符‘ 合” 型分“
，

� � �

�
，

�之简的势能形式 矶，， ��� 和 从�如下 �

�

习
�

�

� 二 �
�

� � ‘ ‘ ‘ 稠



��� 物 理 孽 毅 � 卷

�

�厅 � ���，� ����������

� 行
�

·

�，��
�、，� 份

‘ ·

� 行
‘ ·
���【��，� 恤

·

甲 �
�份，·

����
‘，� �，

�
· ，，�

��，�

�沙�价
·

甲����� � �价
·

价�彻�
，

�厅� �����
�

�

�

对低
�

二 ‘
��一擎

。 力��
。

�

二���一毕
一

。 力十

� � 几� 、
� � 上、 � �

��

、���，曰日」
中公
�

沪� �，
‘一 � �，，

湾
，�

司
� ，�，���一

小
·

二，�

�
一

瞥
�

、
� �，�

� � 、
� ， �

气� 、 ���

� �少�一 花厂一 ���产�个 火��
、 』、 � �

·

。 人 二力

蹭
叭
司

�

� ��‘ �彭��
�

·

���

� ‘
�

，，，
蹭
蹭

叭

叭〕 � 伍
·

。 人 二办

惜
，�，。 ，��

‘ ·
���
�
�，

�
·

〕 � �。
’

。 入 甲��
�臀

。
司

�

�

誓
【��￡，�矛，

·

六� ‘，
·

�一 ，�万
卜 “

·

�一 “ �，，� �一 “ �，，
·

‘�，，�了，十

����
��口

�

二下丁尸
�

名入�
���

，，乃
‘ ·

��，���沂�� ����盯 价�
·

��
，，‘�

，
� ��

，��“ 办
·

���‘ ��
，
�

� ���价�
， ·

��
‘ ��“ ，

��甲
�‘�

�

�叮 可分焉下列十二项
�

·

����
，
� ����

， ·

��
，
�
，
�云

，�，

�
� ，�

了 �� 、 ，‘，‘
·

行，，办
�
� ��，，，�

， ·

��
�‘ ��

�

�石
‘，，

、��、��，人，山户叹
、了、

‘�，合
【���，�

·

�
甲、
�
，
���口�

·

甲封�
，
� ���，�

·

甲 甲

��
，
��
�。 ，·

�
甲，
�
，
�石��

，

���粤��
�，，�，�

，

‘

·

�粉内��
，
� ��，尸

�，�
， ·

��
，尸。��

，
��

��，

�
一

不万 �戈�����价少
‘

‘

·

���内�丙�
，
� 行�内�，，�

， ·

�丁
‘ 夕��，��

�

�万
‘�，

�
�
不一 �欠�����厅�
‘

·

�
，�
�
，
��，�

��，�·

�
甲��

，
� ���内�价

·

�
，��

，
��

‘ ���，�
·

�
甲�
�
，
�而

，�，

、，矛
‘

、才︸，�
矛‘、﹃‘、

���粤��
�，，�，�

乙

·

�劝句
·

�，��
，
� ���价

·

，甲��
，
��

，尸�，�� ��
，口‘ ·

甲
，，
�
，
�粉尸����

� ���������
‘ ，� ·

甲
，‘
�
，
��，�

，



夕

�期 雕 南 � 根 攘 介 子 踢 输 深 甜 傲 速 通勤 下 的 核 力 形 式 ���

合
��‘ �

艺，���
·

��，，
�，，， ·

�
·，，‘ � ��尹，�，，，·

甲 ·，�
‘
�‘ �

‘ ，�护��

� �丁
‘ ��“ ，·

甲
甲，
�
，
����夕

�，�� �����
�����

、 ��，‘ �
·

甲 、 ，
�
，
�。

��，

·

云�� 云�
·

云
，

����
�

、，�、，�一��了吸、了‘、

，，

����
� �「己

， 、
� 「�

， 、
�

一 了飞�丽 甘‘ �“ � “ ��
‘

�
一

丽 、�，尸，， “ ��十

�

�备
�一 。 �了，��

�
·

�手
�一 ，�￡，‘，〕�们

�沂

����

����

��，�����
、 ·
�����呈

�中��，一 �圣�口
� · ，，�甲

�‘��
，

，�￡，�护�一
�，�
卜僵

�

寰�
‘ �

一
，一 �，，

一�
�，，工�了� 妊

�，��，�

� �，中�矛护一 “ ，��

小

势，

其中
�，� 浓�

“ ，一 �受甲
，�，， �‘，

一背
甲�矛，一
茸

中��，
， ·‘，

一
��

’ 中�‘，
，

�‘�� 一 �笠
� 甲�，�

， 或 �
，
�护 �

��

� � �

�可
甲，‘，个

可
甲，“ ， “ “ 一 ‘ ，丫，了�，

磷，

一共
。 �，�

丈、 �
甲���

�

勺，�一�
�，公

，�一︸己、月�声
�
一��

尚有 云，，�� 或币
�，�， 几� 一 �主

�
币
��，等等

�

二
�

筒 化到 非相封瑜近似式彼的势能形式

包合相互作用 � 的核子集合的相封渝方程
，
呈以下形式

�

�， 一 二， 一

�艺 〔����
� � �

· ，，�� 一 ，�无、 乏〕 � �

�
梦

·

在筒化舒算中
� ，

� 代以下列算符
�

一�办
�� 一

�办
凡 一

�补
�� 一

�����
·

我俩用
“
大

，， “
小

，，

符筑来匾分矩障分量
，

规定如下
�

例如 � �尸
�
�大小 � 一 �

，

��
�
�小��� � �尸

�
�灶 �� �

·

��

…

—�启一一一一一‘ 澎



��� 理 攀 �� 卷

��梦�
， 、
� 艺 �

二 · ，，，·，
梦

二 ‘ ·‘ ·

用 严
，

对 漂赫 �，
之

“
大

”
或

‘

勺
、 ，

用
，， ” ‘

漂捻 �� 之
“
大

”
或

“
���，� 例如 �

� 一 内
�
��� 峙

，
�大，��大大 一

梦 � 必
。 一�‘�产“气 �

��
��

�大大 ��
���，�

、
大

�

����
尸

�

�梦
方 � 一

�一 炭 一二
�

望
� 口�

� 。 一 “
做

’ “ ， 汇�材�
� � 万�必

�

把它代 人相封渝方程中
，

取矩障分量
，
如忽略 数量极以上各项

，
���得

、、、��
沙一�

廿

�‘、�

��� 即
大一艺 ��

，� ·

凡�汽 十 八沐恢 十 艺�
�大

，
�必�十

艺
冷，��斤�

、 ·
�

，
��，，几左，

�
�

� 艺
��� �

���
�

�
��

必大

��� ��、 �， � 万�么 � ��，�
·

�，�必大 � 艺 ��，�
， ·

��
，

�必��
，
� ��

，
大必大 �

冲，�介冷�

� 艺 ��
，
�，么

，
� 艺 ��

，
�，�，，汽

，，，，

�左� �… ��
，

及， 丙，�弄，，

��� �斗肘�
� � ��汽，， � ��，， ·

���八
，
� ��，�

， ·

��
，

�必�� ���
‘ ，

大功大 �左今 左
，
�

�

其中 恢 等朴所有粒子都取大分量
，

八 等加第 及 锢粒子取小分量其他粒子都取大分

量
�

人��， 等转第 是及 丫 粒子取小分量其他粒子都取大分量
�

�大
，，等加第 及粒子

取大小分量其他粒子都取大大分量
�

玖�’，大 等粉第 及 及 犷 粒子取小大分量其他粒

子都取大大分量
�

在按
�劲。 二、 近似解吃我。 意到 ，

，一
�穷

�。 。 ， ，
� 和
卜�穷

�护 。 ‘

而。 改
二哑苦丛 产 在

�叮
�护 ，量、 下

�

甲�零极近似
�

����

����

���
”

�奴 � 艺 ��，�
·

�、�功、 � �大
，
大
奴

，

无

���
�
价，一 ��，�

·

���似
，

���
�
么�‘ � �

，



夕

�期 般 崩 � 根 攘 介 子 易 渝 探 对 队速 违勤 下 的 核 力 形 式 ���

“ 似 一 〔命粤。 �以
，

小
二

乙�一极近似
�

���
’

即
大 � 艺 ��

，， ·

尸口功
、 � 以

，
大
似 十 艺 暇

，
�功�

�

���
�

���
又

���
�

必、 � ��‘ 、 ·

�、�必大 � ��
，

大 必大
，

�材�
�

价��
‘ ” �

�

、 大 一

�命万小 八
，

大

�、
十

� 花 一

�

�入�� 艺
��，�

·

尸刀 ��
，

�十 �大
，、 �，

� ·

�办�功大
�

丙�二极近似 � 把 ���式左遏的 �功� 捷 汇��
，

人
，

算出左涤的 功， 和 人对 再代 人 「�� 中
，

桔果如下

碑

「�� 式右逼的 功� 用零极近似代

、 大 一

�命万代
� 人小

� �

命� 叮 一

艺 ��大
，
��，�

·

���� �，， ·

�����
，
大�似 �

� �
十 二�代洁爪二二 弋

今�
“ ‘ “

气
艺 �，�

·

�，���
，
�，�，�

， ·

�，
，

�� 艺 �，�
·

������ 。 一 �大
，

大��，�
·

����
冷印左，

笋

�

互
，
��大

，
�无，�，左

·

�左��，无
， ·

�左
，，� �，�，

·

�友
，

��，， ·

�“ �走充，
，

大

�
功大�

�

赫�补
大

尸
�

，· �

合属
，
�· ，

�
尸
�树

小
�

� 艺
��� �

�一�尸

�
��必大 一

�

����� 艺代恢
·

不黔看出
算到、 近似。 式恰。 、固。 蒯�到

�万 程度吟的筒罩推簧
�

把上筋中的 � 代入筒化俊的零极近似式中
，

得到筒化俊的势能焉 里
一

艺 �
���

艺 �寺�

。 ，，一 �

一
�

�
�、，，�矛，一 ，��，�‘，�� 粤�

，� · ，，����三，，，，

�

� �盖甲
�，，一 ��墓

�� ���
�
�甲

�，���

� “ ·

�
��‘�一 �“��

�命
� �

��犷��

�、 �
� ，

� �
，

�

十 了�叭
厅 十 ‘，又天获丁十 雨万

�、
�

十 二 �甲��护

乡 �

，

� �
�

�
�

�、 ��
一 “，又瓦可 十

�

不不 � �

�，
，‘，
�了

口晓

其中
� ����� �

�‘
，· ，·，，��。 ，

· ，·，�
�

烤，
一 �，

， · ‘ 办
�

疽涸拮果和摩勒
一稚森费德用正����燮换法所淳出的核子简的静力作用���完全一致

�

‘ � 「 ��� �

一
、 ，
么蒸
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下如程方愕定薛的得所中式似近极一的俊化筒入代
��

及
��

把上筋中的

即 �命粤
“，功十
冬

���功�

��� 艺
����斤
�卜

，

�

一
�

普
中�子，�

� 〔�， �

�。 �，，� ，。
寥

，����十 上式中 ，，，， ，替换之其他五项冬�
十

八� 」一 ，

� 一
，

十 了万丁 �
口

�乙
�

似 ‘
芯 以

一 ”

普 恤
·

�。阮
·

甲��礼一
”

瞥
��

‘ �

一。 �，萝
·

。 �二 �十 恤
·

二。 �，，
·

二��� 叭���粤鲁
〔佃

·

。 �二 � �

� �‘
�

·

甲 ，
��价

·

甲���甲
�‘�� 只丝丝

��
��‘

，� ‘ ��� 甲 ‘
�甲�

，�
·

���一 �‘
��

� � ，

�

普
〔，�‘ 、 ‘ ，�甲

、 一 �“
、 ·

� 、
�‘ ，� �“ ，

·

甲，�“ ，甲�‘，·

��
‘ 一 “ ，�

洲

在以
一

上的桔果中
，

如果只取膺漂量坍或只取矢量锡峙����和摩勒一雁森费德所算出的

核子简非静力作用的精果完全一致
�

只取膺矢量坍吟
，

根檬上式桔果
�

�

但只取漂量爆晗上式中的一极势能 � 二 �
，

而

公二 一� �至�二��二
�一�呈

�
�

鹉�方� 心
艺
����而�

���左一��
，苦
一 � ����，毛

·

甲�，甲��扩�

���
￡
一，入 ����，

�
·

二。 �，掩
·

二��。
��左〕，��了� 一

�式中 �
，

�
， ，替，之其他五，

�
十

�

渝蒸忱
·

动件鲁
�恤

·

。 �二� � �，
， ·

二�
��。

·

二 。 �，��，十

�

弩
〔��，乞一�二

，一 �，
苦

·

二，�。 ，� �‘ ，
·

二，�‘ ��，��，·

��
￡一 ���
�

，

其中有三艘力的出现
�

在镖量及膺矢量
�

隋形下的桔果和摩勒 一雁森费德有所不同
，

道

是由放摩勒一暴森费德���在舒算非静力作用晗略去 云及 汾所引起
�

�

如果韶篇每幢爆和核子只有一踵藕合
，

则微馒项 � 等朴零

中共包合十二项的

明筒化豁算的方法
�

代入筒化到雨次近似的非相封渝方程中
�

因此我俩需要把上筋

我俩用以下例子来挽

粤��
汉�
�
， �

�，，�
，
� �，，�

， �

‘
扭

‘
�
，
�甲

，�的筒化
，

其中 挂，
焉 �‘ 和 价 的函数

，
才�

焉 �� 和 价 的函教
�

�左，�
，
�令户，，

忍

·

助
，

���
一 � 、 以、 �动 十俞 〔���

，

���
�



�期 跋 南� 根 棣 介子 婚 渝 深 甜 低速 遐 勤下 的 核 力 形 式 ���

�兴万� 艺
矛�专云��

���、
，
���

一 ，

我俩可以分成以下四部分逸行筒化舒算
�

���
合临升

「汽
，

���
一
� 艺 。咨

，�，

〔���，
���

� � 艺 ��沃
，
���

弄�今�
，
�� 寿�斗�

，
��

一

�
，沂，��，、�、�‘�

一
�

十 上填 ��野稠
�

道一部分只包合 内
，

在筒化晗只有 �大，大 不等粉零
，

韭且只出现在筒化方程的零极近

似项中
�

筒化徒的桔果如下
�

人， 一
合�俞丫别�艺 ��“ ’

掩�份��

�矛�
一

�
·

�
�

蓦
，��，而，

�

小捅
“ ” ，
�
，了了

�命�
�

蒸
��· “ ，，‘ ，，‘”一��

三

其中包合雨艘力
、

三艘力及四艘力
�

���
�

‘

又
�

������
石 �青��“

· ” ‘
�

，

�，
�
一 ��、

份
�一

甲‘
�

��青
「�。

·

���
，
�，卜��，、

·

甲。
�
，�，�

� 上项 �� 封刹
一
阵丫

，，�，，，��，
�

�

尸‘
�

，

、 忍 �
��。 �

·

���
，
�，��甲“�

一
�
�

道一部分只出现在筒化式的雨极近似项中
�

�
气�少

�

又
�

��
‘

�

临��青
〔�’ ‘

·

���
，
�，�

一 � ���口
�

· 二一�

�
〔乡

�，， �，，一 中�，�

� � � 、
十

一二， 几二丁二 �
乙 � 左 ‘ �

「�行，
���

�

� ，，，

万今 ��，，
�

� 忍

马�
，
���

一
� ���价

· 二。 〕
�
，���

‘

�� 二 �
， �
� � ��� �

� ，

十
�
七网垠 川 封稠 � 下下

�

‘
�

万 ���气价

“ 、 “ � 几

·

�‘
�

，
�，中���一 ��，

����
，
���

一
�

� ����产�九 才小
· 〔、

·

。 �， �，，、 〕一 � 、，，，，
�

·

道一部分只需代入筒化式的一极近似项内
，
郎代入

�

���
艺 ��大���。 � ·

凡�� 份�
·

尸口八
�

划
·

桔果得
�

益
了

仔丫寡�
。�，�

·

�‘�
，

��亡，泣，
， “ ，�一，· � 〔�，‘ ·

�“ ，

��
，，。 ，

�，，
‘ 户尸 ， �

� ，��
� “ ，，‘

�
�

习
�

韧
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其中

��
�

甲
，，，�，

�
� 。
三 ��‘

，·

�，
�

，
��甲‘��

�
·

「�。，，， ��」一 � 【�。 ，�， �，」一 ��，� ·

�，
�

，
�，华

�，
��

，

��，甲，�， ���
士�

三 ��‘
，·

�‘
�

，
�，甲

，，��
·

��
�，，， ���

�
一 ��

��，， ���一 汇��
，·

�
�

�
，
�，中，�〕�

�

揣��铆即���
，

���
一 �双。 一开 艺 ����

，
��」一 甲���

尺�寺 �沙�
���

�一��斗�

�

合揣�
‘

悬
一

命临�
’

协

��
，�， ���一 ���万令「�。

�

，，�
， ，，〕� �，，�。 ，

�

二
甲，�冬

，，，� 、 ，势稠，
� “ �

艺 �畏
，，， ��，

，·

。 ，
�

， ，，，，，，，�
一

�
一
�

舜�份�
，

��

� 户卫， 艺 ��，�， ��沂
·

���
，
�，��甲，，�

一
�
一 � �少

��年�
，

了�

，。
�

·

道一部分同梯代入筒化式的一次近似项中
，
因焉

��，
�

·

�‘
�

，

��，�
，

��，
，·

�，
�

，
才，才，甲。 �

一
�
一
�
� � ��，�

，

��矛
，
汉�刁，中，，�

一

�
一 ，

所以筒化徒的桔果焉
�

命�韵
’ ‘

翼
�

�
�。 ，�， 。尸�

，

一
，￡，“一，一 � “ “ “ ，之“ 他五项

�
·

中的十二项按频似方法筒化以援
，

最援桔果的方程如下
�

��

把

‘ �一

�命军
尸
卜赫军。 些子纽

‘ �

粤����
必十
蒸咖

�岁咖

�

� 可分篇以下四佃部分
�

���

� � ���� ���� ���� ���
�

���一合临了蒸�
�一��

一 �‘了声� ‘了，� ‘ �，，� ‘��。 ， �，一�一 �矛
犷了十 万

一
’
一，

其中

� ��
矛山

·

” 甲

一
�

甲�，一 �‘· � 而��，
�

，

︸

�
气

�、�‘�。 ��才，�
� �一

�艺 ��
�、 ， �‘

�
�

艺
无�中�� 寿�专��

�。 ，�，�，、一

�
� ‘，” ，

·

〔，，一
赫示
�燕

‘�一 ” ‘，���· � ��。��一 ” ，
卜

��，
‘ ·

�犷��
��了�。

· ，��卜

� 艺 ��。
·

尸，
��。

·

���
，

�。
，，，一 ��了护，，·

�
�

命蒸
��

��，一 ��·，� ，



�期 服 南 � 根 搬 介子 踢 渝 探 甜 队速 莲勤下 的 核 力 形 式 ���

其中

。 ，，，一
�普丫��

，� ·

�，
�

， 。�。
·

尸，�
， 。 。 ，，」一 」一 �令�

��
�

�，�万��
，、 � ，�

�
，

�，
，�

二 ，
�石

‘，〕� �
� ，‘ � �‘ �

� ��，，·

�，
�

，

�，，·

二沪�右
�，」一

�
� �
一

�。、�� ，��，一 ���，
�

一�，
�，，〕 ，

。 �了，

一�青了
��，

�
·

�矛，， 〔‘，了·

�护，，

歹��了”· ，· �

�

�会�
�

�一 �，，〔�，�
·

���
， 〔�，笋

·

�，，
，

�，
�

一，，· “
一

十

�冬�
�‘

�

�，�万��
，，� ，‘

�
，

�，
，�

二，��
，，一

� � ��。
�

尸，�
，

�，，
�

二，��
，，�

�

冬
�

刀 � �

� ��
， ·

����， �。 ，�一 �子，��� 一 �‘
，·

��，
��圣，，�，�

，

歹
。 ，， 及 丽�

‘，
篇 �。 ，，， ��‘， 中之 ，，�换以 币

��
�

����
�

���
��韵

�

艺 ���，
，·

�，
�

，

��
�压‘，

， �，�
一 。 � ��“ �

子��
， �，‘ ，�

一 。 �

十 �认

� ��
�

氏
·

甲叫 ���
，
�� 氏

·

� ��
，‘ ，

� �丁
�“

·

甲叨

·

�
甲，

�打
， �，
价

’

���， �护李�
’

万‘�
， ��‘ ��

���

甲
甲，�

一 。�
� � ��，

， ·

�，
�

，

��、 万，�
， ���

一�� ��
‘ 李，云‘，

， ��价�
一��

甲
甲，
�
一 ��

一
� 〔�，�

·

���
，

��
‘�‘，

， ���
� 。 � ��

，，，万，，， ��价�
� 。 �

甲
，��

� 。 一 ��
，‘ ，， ��‘ ��

� 。 ，，��
一 � ��‘

�
·

�，
�

，

��
��，�

， ���
���

�丁
， ‘ ，·

甲
甲，石，�， �， ‘ ，·

甲 甲，�
� � 一 ��“ 、 ， ��沂�

��二���
� �

� 以上 �’�野刹��
�

���
��韵艺 ���，

‘ ·

�‘
�

，

��
，，

��。 �，， �，�，，·

甲，�云
�，�

一

�小 �

� ��‘
�
·

���
，

�丁，
， 〔�，，�， �，�‘ �

·

� ，��
‘��

一

�
一

�一工份
‘ ·

���
，

��
‘，
��

���， �，份，·

�，�二
，��

一

�
�
�一

一 �份
‘·�，
�

， 〔��，

��
�‘�， �，

�‘
， ·

甲��， ‘��
一

�
一」� � ��封稠�

，

其中

��
�甲、�，

���
� 。 �� ��‘

�
·

�，
�

，
��中‘��

�
·

��
。 ��，

���
一
� ��。 ，�，

���一 ��‘
， ·

���
，
�，甲，���

��，中，�，
���

�� � ��“
·

���
，
�，甲���

�
·

��
�，�，

���
� 一 �����

，
���一 ��‘

，·

�‘
�

，
�‘ 中，��

�
�

� ���
�

��� �
�

丽死歹住�
艺 ���，�，

��矛
，

歹，，�
一

�一 ��，
，·

�，�
，

��，
，·

�，
�

，

��，�
，

��
，·
�，�义

矛���考

只 �‘
�

·

价��
一」十 �，��十 �

�

上式 行反替换之其他五项��

�

� 一二�二二不犷

�丈姓 ‘ “ 幼 艺 ��份
�

·

�，
�

，

��，�
，

��
‘ ·
�，��即 �，�石

�，�
一

�
� 一

��声�舜

一 ��‘
�

·

�，
�

，

��，�，

��
�

·
����价

·

甲，�。 ���
一
�
一 � 上式 ��反替换之其他五项�

�

� � � � 、 �

�一�一��
�

‘
山声�
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在以上的普遍式中
，
如果只取膺漂量爆的膺漂量藕合情形

，

则桔果焉 �

岁 方
�

�贾 ， ，�

一
�

丽孤歹续
、��

一 丫 ， �

一
、 �

�

月 。 ，� � 、 ，
�，

’ “ ， 、 � ‘ ’
� ‘， 、�‘ ’

� ” 甲，“ 个 丽元犷
云

、 丁‘ ’
不，，一 �，�� ’

其中第一项和克莱因��� 等人用微提法算出的 罗

力项则保徒相势输项筒化而来
�

相同
，

第二项和 月成正比的排斥中心

���

如果我俩只取矢量易的矢量藕合情形
，
刻桔果 � 除有雨艘力部分

�

�

��
���艺 ��。

·

���
，

��价
·

���
，
�，，，�

，
�� �

���

�

���
� 艺 �圣。 �

� �

�汀蓦
〔�� ，�
一

，，·“�‘ 。 � ‘�，，

其中

价 。 二 ��
，·
���「�价

·

，���沂
·

������一 �价
·

价�
�
���

，

��� 二 �矛中���
，

��� 二二二

一
���二 召产户

�

入全

惹有三艘力部分
�

��

篇冬艺 ��
�

·
�，入 �������一 �，��

�、 �浮。 � ‘���一
舜�中�

，

��

� 犷 、 �一
，

一 ”又丽
一

夕冬 �“
’

���
产 万尸 ，

艺
�，��，���。 ����� �

冷�中�，��

� � � 、 �
十

�二�下下丁 【 气刃� �
�似 ‘ “

� 左� �
艺 ��份

�众忆
·

����
一 内�〔巴动

一十 �沃 封稠的其他五项�
矛�护�尧

和四艘力部分
�

品 艺国
一 ��了 介咋尽

���‘ � ��
小 ��� � ���

�，�， ���� ��，� �，，���
‘ � ���

�，�， �‘��俩 �����

由转桔果此较镇稚
，
渔一步的甜渝尚待以徒的工作

�

本工作篇彭植武教授指滇
，
特此韶榭

�

��
� �

�� �
， 、 �

� ， 。 ，，二 ，。 ，” �
， 、

砰面豆一 � 一
夕 甲 � � 阴惬迎胖局�

‘ ，

甲�王
， ��二生�「

�介 ��

��
， �一����
�
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