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三 角板 的

平衡
、

徽定舆振勤 简 题
�

潘 立 宙
�北京钥蛾工巢翠院�

一
�

引 言

三角形薄板周题已握解决的不多
�

在篷椽筒支的情形
，

截至 目前焉止
，
只解决了

等腰直角三角板和等遥三角板的简题
�

至加 ��
“
一��

”
一��

。

三角板的简题
，
檬作者

所知
，
遣没有人衬渝遇

�

遇去研究遏筒支等腰直角三角板骨曲简题和糕定简题的作者

有 �
伽邃金�‘ 一 �〕 ，

钠建埃��� 和赛斯���
�

遇去研究遏等遥三角板臀曲周题和糕定周题的

作者有
�思科斯����

，

富带斯基一克里格 �‘�� ，

探 �’��， 矍斯以
“�和斯蒂芬生����

�

斯蒂芬生

的拮果是包含在他用镇燮函数研究厚板平衡周题的解答中
，

最近在尚尼津的事著 ����
�

中
，
也载有筒支等遍三角板稳定简题的解答

�

探����，

雪弗雨和哈佛斯����等作者都研

究遏等遥三角板的振勤简题
�

赛斯���在 ��斗� 年也研究遇直遥平板的振勤简题
，

但是

作者没有看到疽篇文章
�

思科斯
王� 首先提出把薄板臀曲简题搏化焉雨涸薄膜周题来虚理的方 法

�

均怖载

荷下的薄膜简题可比凝篇柱艘的扭搏简题
�

因此三角形柱艘的扭搏简题 的解决可以

带助三角形板臀曲简题的解决
�

等遥三角形柱艘的扭蚌简题是璧推南����在 ��，， 年

解决的
�

等腰直角三角形柱艘的扭搏简题是伽邃金��� 在 ���� 年解决的
�

徒来高

虎索夫 〔‘�� 也曾衬渝遇通涸周题
�

赛斯 〔’�� 在 ���� 年解决的流艘勤力季简题
，
事育上

也同吟找到了 ��
“
一��

“
一��

“

三角形柱艘的扭裤尚题中的扭曲函数
�

到 ���� 年
，

海 〔’��探用反映法典椭圆函教虑理遏疽撞往髓的扭搏周题
，

亚算出了截面的抗扯刚度
�

但是海和赛斯的桔果都很繁雄
，

利用他俩的桔果去求解均饰载荷下 ��
。
一��

”
一��

“

三

角板的臀曲阴题
，
困熬很大

�

� ���� 年 � 月 � 日收到
�

��见害 ����第 � 夏至第 �� 真

���

二 �
��一��一�一�‘ �������
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本文探取胡海昌同志����建裁的反映法韭利用三角极教首先解决了 ��
“
一 ��

”
一

��
。

三角形柱艘的扭搏简题
，
得到的精果比海和赛斯的筒罩很多

，
因此本文撒擅用它来

解决了均怖载荷下 ��
“
一��

“
一��

“

三角板的臀曲简愚
，
舒算出板在斜篷中腺上的揍度

数字桔果
。

本文遗解决了是踵三角板在集中载荷下的臀曲固愚
，
在拉壑舆臀曲珊合下

的平衡简题
，
以及是橄板的穗定固题舆振勤简愚� 求得板在屈曲待的最小阮界厘力及

板在 自然振勤峙的基本固有须率
�

文中探用的符筑除某些必要的鬓更外典缴木辛哥著

害 ����
，

����中探用的相同
�

二
�

三角形柱骼的扭蒋简题

根谍扭搏理渝
，

本筋简题镇求出鹰力函数 价
，

使满足方程

、，子﹄、，上�
︸‘、户‘、

及遥界像件

典
�

典
� 一 ���

��一 ��
’

在姗界上 争� �
�

放是
，
我俩便得到剪磨力

、、才、�、�了之︸��，了、
︸‘、︸‘、

己价
�劣

’

及扭矩

、 一 �

��
，�· 、

·

又根棣薄膜比摄理萧
，
上述简愚可以常作薄膜平衡简愚来虚理

，
郎求出薄膜的镜度

二 ，
使满足方程

己�君
�

己�君

万沪
，
十不

了 一 户锣
，
�， · ���

其中

户��
，

刃

及篷界像件

在遥界上

道裹的 � 是薄膜承担的横向均怖载荷
， ，

薄膜垂下的艘覆篇

� � 二
了

���

���

是薄膜内的均匀强力
�

一

仆
“ 勿

‘

���



�期 潘立宙� 镬椽简支 ��
“
一��

。
一��

。
三角板的平衡

、

得定舆振勤简粗 ���

雨佃简患的物理量简具有下面的野患朋保
�

。
� 功

，

又 � �‘ � ����

�
�，
� 二一 八至

，

�

现在我俩来甜渝三角形薄膜的平衡尚题
�

窟直接求解不很容易
，
因此

，

探用胡海昌

同志����建裁的反映法
�

我俩将三角形薄

膜反映成一强矩形薄膜
，

承担如圈 �所示

的均匀强力舆横向载荷
�

可以蔽明
，
道强

矩形薄膜的携度函数在其定羲域 △���
内就抬出我俩所需要的解答

�

根捺腺性

理渝的特黔
，
疽强矩形薄膜的携度

君
可

若徒方程 ���
，
��� 及篷界倏件 ��� 考

�式群料布
‘

� �二 � �
目

户丫七 ， � �
� �

以徒圆 �� 和圆 �，�雨强矩形薄膜的揍度

叠加得到
�

我俩在字母的右下角附在
‘

�或
‘

��’

号
二石

圆 �

匾别屡龄圈 �� 板或圆 ��， 板的物理量
，

君 � 二�� 君���

具业

����

一�甲 ��

史

士亚四厂四四

圈 �� �团 �一�

其中
二，
和 幻 ，

必填满足下面的方程及遥界倏件
�

����

在遥界上
万，� � �

叮一
�

一一一线一时�丝时

一��
�

一一一一一一一一一一�‘ ‘ 岁
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日�君
�，

十
�下丁气犷一

勿
�

� 户，�
�
公， ��

，

����

君一公于一�

在遥界
�

卜 二��� � �
敖是我们的简题就棘燮焉找寻简题 ����及 ����的解答

�

周题 ����已有现成的答案�� ，
它是

�
一 斗��� 矛 � �

，

万 �

一
���二一

�

奋护 一一万， � � —厅
’ 了 。 二

书
� ， ‘

�

” �汀 ， 。 、

���� 万万
�

�

、 乙万一�，

���� 月，
�

�

�二�

�
�‘� 一万一

� ��斗�

本文牌一贯探用符鱿
�， ，

月， 来代表
�

、、产、�了曰，�
曰�上，�︸了见、

�‘、�厅 �

‘ � 一泛不
�

凡 一

墨
焉使简题 ����的求解手擅大焉筒化

，

我俩增加一锢 �’ 犷犷 坐漂系 �圆 �，，
�

，

典 �’ 犷犷 雨坐漂系的换算朋保是

‘ ’
一 ‘ 一 ‘ ，

�
夕

�

� �一 �
�

�

�劣�

����

我佣在字母的右上角附敲
‘ 。 ’

或
‘，’ 医别属转圆 �，�

薄膜 口���� 部分或口����

部分的物理量
�

因焉是强薄膜封敖 �� 腺是斜封桥的
，

所以我俩如果已知道它在

口���� 部分的携度式子

君
孟� ��

二，
夕�

，

���
�
�

那末它在 口���� 部分的携度式子就能立郎窝出来
，
郎

君
�
�� ��

二 ‘ ，，‘

�
�

�����

根慷 ����
，

弓 和 城
�

患满足方程

鲁
�

鲁

豁
�

豁

�� 户几�
二， ，�

，

���
�
�

� ��
，
�
二 ‘ ， 夕‘

�
，

�����

��见害 「���第 ��‘ 真
�



�期 潘立宙� 漫椽商支 ��
“
一��

“
一��

�

三角板的平衡
、
摇定舆振勤简题 ���

及遥界像件

在篷界 ��， ��
，
��

�

卜 ���
�
�

、少、�‘、��
��︷，︸�︸�，山��、了毛

、产口、
在遏界 ��

，
��

，
�� 上

此外尚须满足速擅像件

。
几�

�，
夕�二 �

，

。
�
�

�
二，，

夕
，

�� ��

‘ 〔
，

韵
一 ‘ �

仓
，

匀
，

�
。

� �� �
，
了

，
�、

百
二

吠
劣 ，

习
� 一

，

瓦户
一 召��

铲
，

习
’

但根檬料封解阴保 ����及坐漂换算阴保 ����
，

速使倏件 ����
�

����可改葛焉

、少、，介��今‘�
了气了、

·
�
�
一

韵一
�
�一劲

，

备
二
�
�
一
音�一备

之

�
令
一 、

劲
·

放是
，

我俩已挺把渔值简题 ���� 蹄桔到促 ���
�
�

，
���

�
�

暇 的简题
�

现在我们来解决道佃简题
，

篇此
，

把 川 �
二 ，

刃

三角极教
�

����
，

及 ���� 求出

及 ‘ �二
，

力 展成下面的

片 二 艺片
， ������

” �厅 劣

����

户最
��夕�二 ��一

��二
� � 。 。 ，

婴
， � �一 ��价

。 。 �竺粤�生�
� � 夕 夕

、、少、少︵么勺�了，自，曰了、
、了‘、

� 。 �

�， �

。 ，��
�

甲
‘ �，� ��

�

了
�� 欲�

，

飞落
一」‘

二
几一 艺

宕
几
。 �刃 ���

” 刁厅劣
，

�

暇 。 ���篇待定函数
�

����式在遥界 ��，
�� 上已握满足了 遥界修件 �����

今将 ����和 ����式代入方程 ���
�
�

，

遥界倏件 ����� 及速擅像件 ����
，

筱
，

我佣得到 苟， 必填潇足的方程
，

蓬界倏件及速疲慷件如下
�

中及中的其以其夕

��二几， 切� 介�

砂
�

“ 最。 “ 户品，

遏界倏件

速擅像件

喻
���� 一 。

一 。 ，
� 焉偶教

二 。 ，
� 焉奇数

�����、��
�

、���﹂��一，自�一‘、
�了�、

用祝
��������

。
一勿
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将 ����式代入亚握遇莲算俊
，
我俩得到 ���� 的解篇

夸 ���卜竺型

二

几
�

����

介� ‘���

。 ���

器��，二���斌了�一，�

������

� �卿
�

�
一
二尸 ���一二二一 门�

艺 �乡

�
�
卜

�二下���

艺

娜盯夕

�
一 ����

刀才介

万一 “��
竺匹卫�
��

�

�
� 焉奇数

，

���
�
�

� �穿�� 「
万 ，，， 一 一万呀甲育 �

介一 ��刀 一 �

，几

����
婴 ��，一石�一�一��了
石 “

����竺卫芝

�����。

�

� 二丁 ���

艺

水介夕

��

一

合
。 。 �

罕
一 ����

警
���

鄂�
， 。 ，偶”

�����

再将 ����式代入 ����式徒
，

我俩就求得了 弓
，
郎

衍 � �

�
�一

兴�
。

鬓
�

缸
����
婴 ��，一石��侧了�一��万
石 “

����竺型

�����幻

� 娜介夕
�

一 万二 ���
‘ �

二下一 ，，
‘ ��

�
�

十 二
一 ���

艺

邢介夕

�
一 ����

夕冲介

万
� “，�

塑丝竺�
�� 」

���竺型 �

娜介
� 。

� �

八
� ， 、 二

� ，
用兀少

������
�

又�
�
戈‘ �一�少一 、一

�少一 ����

—乙 “ “

仍 ��，书，
�…
去「
，，， �

������

�
� 气二

�

���

‘

份介夕

��

、

艺
�

� 。 即
。 �

�二
，
二二

� �

�
， 。 二二飞

一
�

又
�

���一丁一 一
� ���

�� �

二一 ���
�

二万一 丁 ���公

—
�

。

乙 口 � �� 」 “ �
���

�
�

又根檬斜封稀阴保 ��梦�及坐漂换算阴保 ����
，

我俏徒 ����� 式很容易窝出

二。 一
妥�

�

鼻
�

试
。 ���

器��，一��一斌了�一 ‘�留 ����
户刀汀

�夕一��

�����。

娜介
， � 、

�
花�甲气夕一�，一 不万
��， 石

二二
� ， �

。 二
�

。 介 ， ， 、
�

�����万
一 少 甲 。 “ ‘�万一

�，�百了 、�一 “ ，
�
���竺丝兰�

” � �汤，�…

夕抢介 ， � 。 、 ， 』 、
育

。 �

们汀
， ， 、

「 ���� 下下 ��夕一�，一气一 �厂 ����— 妙一��
一生一 �—兰竺一一一一一

—
一一止生一一一 �

��

�
������

。

艺
�

� 。 二 ， � ， 、 ，
� 二到

， �

，二
�

，二 ， ， 、
�

�

二二月
， ， ， ， ， 、

一 花于 ���下下甲 又�一夕� ，�

下
����一�犷� 一� ��� 一万一 ��几 二丁

一
气夕一刀少 ����— 亡

。
气���少

‘ 。 口 ‘ 口 。 。 � 」 � �

将 ����式和 ����式代入 ���� 式
，

我们就找到了如圆 �所示矩形薄膜的揍度
，

皂�



�期 潘立宙� 漫椽商支 ��
“
一��

“
一��

“
三角板的平衡

、

得定舆振勤简履 ���

仍介�

�
�
�二
�

�����， 二 �皇燮丁
尸

，
� 乞

， ’

�介
� ， 、

���� ��

万了 、 乙苦一 “ 少

幻� �
一
�

，
��

·

����月
，

会 去「
�，乡 �

。 。 ��
婴 ��，一，��杯了�一��罕

。���

汤仔

望匹业
“

爪 二�，�占…
�����，

�一��

�

一 了
“ ��

勿介夕
�

�
一二不丁一 气司

�

二�

�办 艺

，二， ， �

���
�

�二��

�
一

了
一
一 ， ��� 二犷

目

���
�

丁厂」
望匹兰 �

会 去「
，，‘ �

· ， 刀了汀
���� 一二甲

�

乙 “
���一��一�一��

� ���� 仍介�

�

市 �公东斤
���� �。

�一��

���

一��

鄂 罕
一 � ���

警
��·

墨�
��·

罕�
，

�
�、 ， 、
劲

�一��

���
�
�

夕冲介 ， � 、
‘ � � � ����

一二 丁
�

��劣一 俘�，
� ，‘ �， � �

�

��
� 一

�
‘ 夕

， ，
�一二 且��

—
— �

�。 刃置�
�

�

那
�
� ���� 户。 」

娜介夕
��� �

�

歹一��一尸么一
汀

一一

呈
幻 �上凡乡·

� 。 � 、
卜

竺
��，
�，
卜侧万 ��，、

粤
、 �。 卜

竺
�，一石、

奥 卜二二
�

些二二止二二
�

止 二三二 二二卫止二一二
�

一

�
�

� ���� �。

�一��

娜厅
， � 、

�
��� ��二万 欠�一 ��一 �

���

� 夕 石

。 二夕
� ， �

。 二
�

。 二 ， 二 、
�

一一犷
�

一
��� � ��几

�

又
，

��� 一月下
�
又� 一 叼 �

� � �� 」

��� 竺竺竺��一�
一

乞
幼 ��，�，�…

兴「
刀�一 �

们�

����
婴 ���一沙�一�一��了

，���
擎�，一乡�

‘ “ “

�����。

�一�
�

� ，二 ，
八

�

� �二�
。 �

。 二
�

。 二 ，
�

二 、
�

� 。 二二
飞

一 下尸 ��� 一

万厂 气丫一 � 少 气� 二丁 ��� 下厂一 一
。 ���

�

二二
一

���
�

二�尸 、�一 口尹� ��� 一— ‘
乙 �口

一

乙 刀 � �� 」 “ ，

仔
、 ， 、
今 �����

以上雨涸式子也拾出了三角形薄膜的携度
�

三角形薄膜垂下的艘精可探用第一

浦固式子
，
通遇倩分

芡
众
厂柳

的莲算兹愿用下列雨极数之和川��

�
、

�矛



羚

落

��� 物 理 攀 瑕 �� 卷
�

汤

，� �
，
�

，
�

�

石尹
甲二

” ，一 �

矽

��

。

艺

会 介�

栩���
，
� ”

�一��
“

仍�

�

����

得到

。
艺�

一矽一

， � 二虹二�
��杯了

���
附 � �，�，

�� ”

� 「， �

�

二丁万 �气�
�子多

一

�

����户
。 一 ������用��

�一��夸
�

�了了
�����份

� ”
叮 ���别�

·

����

徒 ����式龙根棣封患阴保 ����
，

我俩也可以立郎窝出本筋扭搏周题中的磨力

函数 币
，

郎

��
�弓二

�

����鸽

艺，一军翼万
盯

一
�

。 ���

器��
‘ 一 �

�

翻� �
，
�
一

�…

� 「
二万 ��一
，刀 一

�
����月

，
�汀夕

�

真
���

�

令�
。 ���

器��，一��� 斌了�一 ‘�罕 ����望匹竺

���� �。
、

�一�
十

���

哪汀夕
�

�
一二二一

�
护 气二

�

�� ‘

叨斤�
��� ��万一 一

� ���警
那到

孔� 一
�

互万一 〕��� 竺丝三��一�
一

·‘��
器 ��，一��一 “一 ‘�警

兴「
，刀 一

�

����望匹卫
�

�����。
�

�

艺
用 ��

，
�

，

�

�一�
�

娜叮 � 哪介夕
��� 一

丽厂一 了
“ �� 一了 一

。

��·

警
��·

墨�
��·

罕�
，

�
� 、 � 、
韵

，

�一�
�

���
�
�

协二
�����

介� �乞
刀忿介

����厄万 �
�劣一�

�

湘��，�万…

� 「�

，
勺
�，万 ��一
” 不一 �

����月二
�

�

。 二�
吐 ��� 一二�一

�

��

」 �

� ，
协介 �

� �
里 、

������— 、�一口少
�

切 ��
，�

一

�
·斋�

。 �·�

等��，一 ��一 训了�一 ‘�宁
�����，

�

艺�一�
�

���
形汀

， ， 、
�

万万 妙 一 ” ，一 万

�

二卿
� ， �

。 介
�

，汗 ， � 、

�
��� ��

了
�

个
� “ ，�

丁
���

丽
气�一 匀�

���
竺竺兰十
�

》

�一�
一

卜



�期 潘立宙 � 渗椽简支 ��
。
一��

。
一��

。
三角板的平衡

、

得定舆振勤简题 ���

去「
�任 �

����
婴 ���一占�一�一��晋

，���
竺 �，一石�

“ � “

�����用

·
艺

价 二�
，
呼�

�一�
十

� �厅
， ， 、 �

� 。 二� ， �

二厅
�

二厅
， ， 、

�
�

一 了
“ ��

丽
、� 一 刃 个 了

��� ��
落产 一 ” “，� 一�

“ ‘�
丽

一 、�一�，」“ ‘�

‘冬、 ， 、 自
�

� ‘ �

罕�
，

�����

加是
，
徒 ���及 ���雨式

，
我俩得到剪患力的式子如下

�

����
·

‘ �二· “ 一又万
一 ‘

� 「
�

，一犷 ��一
，堆 一 �

����望匹
��
��，一

�
�

协二 �
，
�
一

�一

����凡 �
。 。 ·

�

。

艺

·‘��
器��，一��� 侧了�一��宁

� 艺
� � �

，
��

·

去「
了了咨 �

����竺竺竺
�

�����， �

� ��� 仍
介� 杯了
��

��� 望匹卫
�

、
�了

�

优冗
一

’ � �，� �

亏��
���

里�竺义�
�� 」

��� 竺兰�

互
�

互
�

拼介�

红
�

互
�

� 全
杭 二 �

，
�

，‘ ��

共「
�子不一 �

� � �二 塑牲 自
�

�
，八 � 了�

， 、
了

� � �二

‘ �舀�� 人一 火‘ 少— 夕� — 火— 止 � ‘ 。 万��
石 “

�����。

���
娜介�

��

�

杯了
�

�即
�
�二

�

、 二 、 二��
‘

。 二�飞
乙 � � �� 」 召 �

�
。 、 ，‘

音�
，

�，‘
·，

����

份 �
一

奋厂
‘ 会

哪介
了 ， 、

����
厄了 、 ‘ 劣一 “ �

份 ��
一
�，
�…

� 「
�

一

尸万 口�一
刀多一 �

����月�
�

� ，二�
�

�
“
哪 一歹 了

����
婴 ��，一乡�一杯了�一��
‘ “

等卫

� 乞
用 ��

，
�

，

�二
共「
，刀 一 �

���� �。

，
仍介 �

� �

�、
����— 、 �一 口少

一一一竺一一—
一
十

�
力�介 ， ， 、

��� 下几一 气�一��十
�口

训了

�

。 二�
� 、 �二

�

。 二 ，二 了 � 二、
�

�，� ��

了
一 个

’ � “ ，� �

了
一 “ ��

百石
� 、 �一 “ ，

�

��� 竺竺兰�

�

。 ���

器���一��一�一 ‘�警
， � 一

� 一 ���

����
竺 �，一石�

������
�

����
���

﹄

一�

，上一冷

��

。
艺纵

价

�
���

哪汀
， � �

八 丫 � ，
仍汀

� �

百万 、�一夕少一 一厄一
�
现

一

下
一�

�一

杯了
斌了

刀�犷
��� ��

了
� “ ��

护抽汀 ， 。 、
一石万，气夕一��
�口

一

�
�

。 ，飞
���� 一

— � ，

」 召 �

鱼
�

鱼
�

鱼
�

鱼
�

仔
、 ， ‘
��， ��札�

�
一 一

� �

�



酥

山

声

��� 物 理 擎 报 �� 卷
产

����
，

场 二 瓜不
， ‘ 乞

” 多厅 ， � 、

����
��

了�一 ��劣一召少
名�

份��
�

��

����月，
娜介�

��� 一万一 一上淤

衍 一 �

会 去「
” ���，��” 仲 �

����
婴 ��，一石��杯了�一 ��丁

����

石仔

仍介�

�

���� �二丝
�

一

���

娜卿
，
�

一万�一 气�
，
二户

�� 乙

���

。 卿
， �

。 二
�

。 到�
�

落一 一
。 “ ‘� �

了
�

“ ‘� 万歹�
“ ��

力�介公

浮

�一�
一

乞
加 ��

，
呼

，
� ��

去丁
，“ �

�‘��
器��，一吞�一�一 ‘�

们，
一万 � � ‘

刀多介�
山 ����—�������

�丝
�

一

�
� � 。 卿 � �侧

， �

。 二
�

。 卿� ���
�尸 下

� ��� ，石尸 一 不
� ��� 一

�

厂一 一
。 ��几 一二一 肚�

户�二下一 � ���

—
�，

石 ，� ‘ � 。 。 � 」 ‘ �

��
、 ， 、
韵 ��，��

上矿
。
艺﹃

����

场 � 下厂
‘

娜介
� 。 、

�‘�� �

丽
、 ‘ 万一 �，

����月。
���

水汀�

�

斌了

�

。

真
弘

�

斋�
·���

器��，一��一 斌了�一，�宁 ����
刀零介

�
�夕一��

�����，

���

�厅
， ， 、

�
一不了 气�一 乡， 一 下

�

� 夕 石

���
望丝�
�

� � ��� 望匹
�

护刀汀 ， � 、

���
�

万� ��一�少
�口 �

刀�介劣
���

— �比

�一�
一

共「
刀多一 �

护月

�，��
器��，一��一 �一 ‘�了

� 、 �

解厅 �
� �

�、
�����— 、 �一夕�

“

�����，
心

。

艺﹃
衍

有一
�

一

�
� � �

仍介 乙
�

八
�

� �卿
，

一
�

百
�

��吕 二万 、 � 一 夕， 气� 气不 ��� 一丁一 一
� ���

石 � 夕 乙 �
警

�‘�
器�，一 ‘�

�

�音
、 ，、
���

���

又促 ����式业考窟封愿阴保 ����
，
刻扭矩篇

� � � 。 ， ‘ 「��斌了 �
�� �

二 ��妙口夕
，

悦一一�代，，一一 一
一一�尸

� �，� 汀
夕 乞 ����月。 一 ������，��
叻� �

，

�，
�

� 「， �

丫丁可 �气艺
刀子

一

�

” 留一 �

龙
�一��了

�记了
�����， � ��

杯了
�‘·
警〕� ����

尹

了



�期 潘立宙� 漫椽筒支 ��
。
一��

。
一��

“
三角板的平衡

、

得定舆振勤简题

抗扭刚度焉

。 �琴 � ���。 丁草里军一牛
� � �夕� 汀

� 艺
们 � �

，

��

�一��了
�斌了

�����，

斋�
���二�。， 一 ��二�二��

一

� ��斌了
�、 警��

·

�，，，

我俩知道在 ����一 ���� 清式中的
�
典 � 有一定的比值

，
郎

“ � 杯了 �
，

其中 � 是三角形 ‘�“

角野遥的畏度
�

将逼比值代 人 ����

� � �
�

������ ���
�

疽涸桔果舆海�‘�� 的桔果相符合
�

����

式淮行敷字舒算
，

我俩有

����

三
�

均怖载荷下三角板的鸯曲简题

根檬薄板小揍度臀曲理渝
，

板的携度 州 磨滴合方程

��留
气哥一二� 十 之
�劣

’

��留

�劣�己夕�
��留

十 一试甲�
�夕

‘

户�二
，
��

����

在本筋固题中板上的载荷是均怖的
，
郎

户�
二 ，

��� 全

且板百遥椽是筒支的
，

郎 留 患满足遥界像件
�

在遥界
�

� 。 二 �

��“
� � ����

���

其中
�

是指遥界的法腺方向
�

���� 式中的 � 是抗臀刚度
，
郎

���

����一���

道裹的 � 是板料的福氏弹性保数
，

料的泊松保教
，
� 是板的厚度

�

�斗��

�
是板

于
一，

和上箭所税的理由一梯
，

探用反映法
，

我佣把三角板反映成一瑰遥椽筒支的矩形

板
，

承担如圈 � 所示的分饰载荷
�

道瑰矩

形板平衡待的携度也拾出了上述三角板的

号
二万

圆 �



��� 物 理 攀 辍 ��卷

揍度
�

而它又可以促圆 �� 及圆 ���
雨魂矩形板的携度叠加起来得到

，

郎

即 � 留�� 留小

道裹附赴在字母右下角的豁髓
‘

� 或
‘

��’ 的意羡典上一筋的短似
�

����

转是
，
我佣必镇解

乙对

‘
于一气

圆 �� 圆 �一

决雨瑰矩形板的臀曲简题
，
郎

日�留� ， 、
�斗留� �

己，留一 � 全
州一不，丁一

�

�� ‘ �犷弋厂�一二 �尸 �
�

二��，一 �
��戒尸 ，

�劣
‘

��‘ ��
“ ��

’

�，

在媛界上 留�
二 �

，

伪��

日�留�

�” � � �

��留��

�万呜
� �

��留
��

己男��夕�
口��，��

�夕咚
户，��二

，
��

刀

在遥界上 哟
�一 � ��，�

� �
。川一产

，勺一�己︸口

尚题 ����已有现成的答案
’�，它是

���峪

�介， 全
� 「』

一，笼�

�� 一
仍

一

�

����
刀〕介

��
��

二一�
� ����

” 刁介

��
��
二一�

�

， ��，工�� ”
����月，

�
· ，

�介劣

冻
、 ��� 一了一

功介男

十 一下二歹一
艺口

����月，

那卿
�

�����
﹃�几

�

�����

������月，

现在我佣来尉渝简题 �朽�的解
�

根镶思科斯�� 提出的方法
，
薄板禅曲周题可以

觅害 【���， 第 ���直
�

奥第 �巧 真就 �� 相同
。

、�︸、声‘五�



�期 潘立宙� 漫椽简支 ���一��
“
一��� 三角板的平衡

、

得定舆振勤简题 ���

化焉雨�固速贯的薄膜简题来噬理
�

粉是我佣把简题 ���� 搏化焉雨涸速食的薄膜简

题如下
�

���
，， �

���
，�

��二丁，�� �卜 �，二一��� 二
�万“ ��

‘

在篷界上 �
�，�

一 户，，
�劣

， ��
，

� �斗�
�
�

��川
，，

一
�

二一丁� 十
口劣�

己�留��

�夕�
�

��

�����

在遥界�
�

�
，�� �

� �
和上筋的方法一样

，

我佣增加一调 �’ 二 产

犷 坐漂系 �圆 ����
， ‘

它舆
。
却 坐漂系的换

算阴保遗是 ����式
�

圆 ��
，
通瑰板的情况封放 �� 腺是斜封解的

，
因此 �����

，

����� 中的 �
，，
和 �

��

也是料封解的
�

我佣仍售在字母的右上角附注昆筑
‘ “ ’

或

，，， ，

医别板 口���� 部分或 口���� 部分的物理量
�

粉是把上箭 ����� 式中的

字母 ‘ 及 子分别用字母 �“ 及 一 。 替换援
，

我俩得到用燕舅三角极数表建的

�几�
�，
��式子

，

而式子 ��
�

��
，，
夕

，

�可窟出焉

��
�

�二
‘ ， ，，
�三 �几�

二， ，�
�

道雨涸 �吕��
，
夕�和 ��

，
��

‘ ，
夕

‘
�式子就是简题 ���

�
� 的解

，

将它俩代人 ����� 徒
，

我俩得到
�
暇 和 。 �

、
患满足的方程

己�留品

���
口�留吕 �几

十 一下，万一 二 一 一石�
，

��
� 上产

���
。
�

����
�

�劣�
��

，

及遥界倏件

在遥界 ��
，
��

，
�� 上

�

留几�
二，
夕�� �

，

�����一一
留一丫

在�一氏口�一，

���
�
�

在遥界 ��
，
��， ��上 �����

�

此外它俩遗患歌满足速擅像件
、，产、�了︸�，���仍

。

� �、
‘ 叹 气 万�一

留�
�

�二
，，
�，

�� ��

，
�

，
�、

留，‘
铲

，

万夕
，

日
。

� �、 �
，

�
� �，

�、
孤 留 “

又
劣，

万�一 一命
势�

从
万 ，

万夕
‘

因篇 。 几和 留�
�
具有斜封裤阴保

，
郎若

。 最� ��气 ，� ���
�
�

� �

…��一一一一一‘ ‘ ‘ 一�白亩条留



��� 物 理 �� 卷

。 丁
�一 ��

二 ‘ ， ，‘

�
�

所以速疲像件 ����
，
����可以改窝焉

。 �
令

，

韵一冷
一 、

��，
�

。

� �、 口
。

� �、
可 屿妙 万�� 一百

�，��

火
“ 一 气 万夕

’

放是简题 ����已握蹄桔焉促 ���
�
�

，
���

�
�

，
����及 ��斗�

我俩来衬萧 。 最 的求法
，
焉此将 。 最份

，

刃 展成三角极数

。 几� 艺 。 最
。 ���

���

�����

����

��呼�

求 阳几 的简题
�

现在

����

其中 。 最，�刃 是待定函数
�

颖然
，
是样的极敷展朋式在遥界 ��，

�� 上已满足遥界像

件 ���
�
�

�

将它代入方程 �����
，
遥界倏件 ���

�
�及速使像件 ����和 ����徒

，

我

们得到了 ，肠 必须满足的方程
，
遥界像件及速擅倏件如下

�
·

��阳吕。

�夕�

遥界倏件

阴�介�

�� 留 ��” �
�员，

�

。 异。 ���� �

。

��、
�

脚，�，
火了�一

日
。
���

百 �
，
又习

“

��石�

速擅倏件
� �

， 。 篇偶敷
，

�
， 。 篇奇敷�

其中 �品 是把上筋 ����式中的字母 暇
。
及

得到的式子
�

至
�
用字母 �漏 及 一穿 分别替换徒

简题 ����的解答是不敷找出的
，

将此解答代入 ���� 式
，
我佣有 叫 的式子如下 �

。 �一

篇�艺 共「
刀子一 �

用 一 �

�一 ��
“ 、�丁 ����， �����。�

。���竺�丝芝�乏
����

婴��，一��
“ ‘ “

阴 ��
，
�

，

�…
�����，

����

� �。

那卿
�

�����‘
阴介夕

� �����，

娜介夕
，
�厅

�

。 二夕�
�‘�
万

一 “ ‘� 一互石一」���

— ���

�一斗
十一万

���
那卿
��



�期 潘立宙� 渗椽筒支 ���一��
“
一��� 三角板的平衡

、

得定舆振勤简题 ��，

乞

，月

�一 ��
’
����， 。 ����，�

����

鹦
一 � 。���

婴 ���一��
协 ‘ “

价��
，
斗

，

� ”
�����，

����

，月

� ���� 脚到

一 �份 一了二 犷尸一
����一 仪协

塑匹卫
“

。 。 ��

尝
‘，，一 ”，一 ‘一 ‘，

︸�����
生矿姗

�����俐

一 丁
“ ��

�到
，
�

�
花丁丁一 ，� �二�

�� 仆

” 侧
，
�

，
�二

�

。 即�
�

。 二 �
��� 一花一 月� 二二 ��� 一万一 ��� 一百石� � ��� 一— �

·

�， ‘ � �� 」 “ ，
���

�
�

根檬料封裤阴保 ����及坐漂换算阴保 ����
，

我俩又可窝出 留��，

。 �
�一

兴乞
二

鑫
，

� “

封
�。 。 ��
婴��，一占�一�一 ��

’
护亏 ����二�����。 �

����
塑�

，一石�
石 “ “

�����，

� ，
用介 �

�

盆 、

����—气�一口产
“

号
，
二

， 。 二�，一云�
、 � � ����

—
一�‘��
器��，一��

�� �祝
�������

。 二��一��

二 、
�一 ��

邢兀戈�一 夕尹
�
�

—— �����们

一 万
“ ��

�� �

望丝芝
�

” �汀
���

�

万
���

。 二��一��
��� �吞 〕

��� ” �介男

�

�一�
�

��‘��
器��，一��一�一 ‘�

’

����� 。 ���‘ �����
。 二��一��

勿 �� �
，
�二

共「
刀汤一 �

�����，

�

艺�

����

一
�

����
。 二�夕一��

�二�夕一��
�

����
婴��，一石�一 �一��
乙�

普
� ， 。 二�，一��

�

����

—� ��

�一�
一

�

一 万
“ ��

����� �。

。 二�夕一��
��

切汀夕

�

刀�汀
�，� 万��

�����，

。 二��一��
瀚 �占

�
，� 。 二二 �

����

—
「�

」 “ �

�一�
�

�����

将 ����式和 ���� 式代入 ����式徒的拮果就拾出了如圈 �所示矩形板的携度

式子
，

业且疽式子也表逢了三角板的境度
�

今将三角板的境度 。 及其三陪以下的各

涸偏滇数列成一表
�

���
。 、 � 《 要

‘

���呼

�汀��玄用 �� �
，
�一

���夕�
那�

���
�

竺匹竺 �

乞
�����

�

二烈 乞 ���
�
�

勿 ��
，
弓

』
�… ，��，

� �…

���
二
�

摊�

， 。 到�
����

�

��
门

丁
�
�� �

乡 」

�一�
�

�

�
。� � 一

夕



愁

��� 物 理 攀 掇 �� 卷

却

旦二 �
翌二全「

口男 一 �介，
�
全

们 二 �
，
�

，

�

�。 �夕�
那呼

才��汀劣
���

—
� 十

����������
�一�
矛一币一�吻一�

十 兵
�…

怜
，

���

一

望匹王
一

�
�训了

� 会
朋 � � �

，， 二

嵘�劝
�呼 ���

�
劣︷介一�用一电

一 色匕二亘至「
�� �介

，
�
乞 ���

幻 � � � �一

�。 �夕�
仍�

平
刀蕊允劣

���

—
� 十

�训了

� 乞
�，
�
��

脚斗
���

。

艺�
用�� � � 用� �

，

��

·

艺����

刀尸 �锐吕 �，

�
，，

·

尺们�夕�
��

夕珍介万
���

一
十

口一�日��

����������，
����

�一少一，�一几一�峋一�旧一�
� ���

” 名介劣 �

仓
���劣�

���

�

艺
们 � �

，
�

，

� �

�，�夕�
叨� �

爪 ��
，

� �
��

�呈 �
栩 � �

，
� ，�

�。
���
��

” �介劣
���

�

—�签一一脚一晒

�
价 �� ��

�����
” 多�

” 沼汀万
���

�

十 二尸

�
艺

伍 � �
，

� �

�，�劝
��

���

。
艺

��阳

口�� �艺形 ��
』
� �

�����
那�

夕刀厅劣

乳�

—
�

汤一介�一工一
傀、︺一，王

�一�
一十 乞

�。 �夕�
那�

夕刀介劣

���

— 乞 滋�

柳 ��
，
� � 爪 ��

，

氏�

凡�
二�

��

。

艺��即

万庐
�

�
杯了砂
�冗� � �

用 � �
，
�

， ，一

�。 �夕�
��

力汤介劣
���

—�

斗斌了

�

、 夕

�
�������������

夕
︸

一，︸尹︸门一�一�一净一
�

吞厅一
，，厅一，，金一之净一
︸

乡李一
�

乡

� 艺 乞
份二�

，

�
』
�…

�，�夕�
娜�

刀�介劣
���

—�
拼 � �

�

�
， ， ”

�，�二�
阴 �

己�州

�沪��

� �宜二丝
�井� �仓

���夕�
用�

力�汀劣
���

—
十

” � �
，
�

，
�

� 几�夕�
硒

“ ��
” �介劣 �。 �二�

·

艺
柳 � �

，

�
』
�…

�斌了

� 艺
” 留� � ，一 ��

��即

�劣日夕�

二二亚全
�介� 【 乞杭 � � �

， ，一

�二���
邢� ���

� ���

招 � �
，

呼
，

�

�。 �夕�
解� 分

份 ��
，
� �一

凡�
二�

娜�

���

���

���

一�杯

十斗
劣一
。
一

�

艺



多

�期 潘立宙 � 漫椽蔺支 ��
“
一��

“
一��

。
三角板的平衡

、

薇定舆振勤阴题 ���

玄

�。 ���
用 � ���

一

了�三些竺
一

�
︼�

。

艺︸
。

艺
册

︸‘‘�全��，口︸
�一�

一一灯

一一
留︸月合一�

客

�
了冲 斤�

贾 仍 二 � 生 �

�，
�刃

�

�� ���

一 �、� 矛 互
竺
丛丝

。 。
� 宁呼

， 夕邓 ‘

们皿二 �
�
� 产�

其中

����

��
�，
�对 � �一

脚汀 � 。 、

����
厄石 、 ‘ 劣一�少

����月。
十

力忿介�

�泞介 了 、 、

�‘� �
一

丽
、 ‘ �一 “ 夕

����凡
一 月，

�

、
� �����月。

多
�。 �幻 � 一

夕移汀 ，， 、

�，��
�万

目

、 ‘ 万一 “ 少

�。 ���月。
�

产� 汀万

��

用汀 工 ‘ 、 �

脚汀劣

竺兰二玉竺二竺
� 。

�

�

竺竺三互…
�� 。 卜 只 ，一 邢 ， �� �� � 只
‘ �舀�� 尸份 “ �舀�� 卜

，
阴

�。 �劣�� 鄂

刀未厅 了 。 、

�，� ‘�
一

丽
� 、 乙�一 “ 少

����月二
一 月。

乍

�，
�
�
�

� �‘��
器��二一

�
�

� 鄂

����

罕
� 。 ����月。

’

����

器��一
�
�

����月。
����尽

，。

一 。 。
喜噢宾
‘ ����� 尸用一�一一

，挂 一 �

罄

�一 ��
’
侧了 ���� 。 �����。 �

����

�，�力 �—

—
飞石�万可

少匹卫十�一�

等 ��，一��

—
十

用 一 �

赘卜 ����
塑型
召

�‘��
等�，�一����一 ‘�

’ �

�， ，
阴介�

� � ����

—������ �，
哪介夕

�
�����，

�一�
�

铆

十 �。

�

�
���鄂 ���

望丝��
�

�
�

形介

一 万
”�� 万

���鄂
李

�一��穿 训犷 ����� �����，�
����竺型

�

�

芍苦
乙。 �力 �

�����协

丝笠业里
�

望
�

傀 一�

李

望型
�

� �，

����之竺送
�

�������

�

�汁
���盆�

�

万州
那介� ‘ �

�

��，一����一��
�

斌了
，���

�����，
�

势
�

，

一
十 丁 丫 �

份

���
那开� 侧了

斗

��� 望匹卫
�

�侧�
�

一 一了
一 ” �� 警 ���号��

势

穿杯了 ����‘ �
�

�������
�� ����竺丝竺

�

���� ��

，�

一
了‘
�

����
�

�

攀
�，����

茸

， 一
� �

一一 一
”

‘ 山盆台穿



��� 物 理 擎 报 ��倦

����瞥
名�
��夕一����一��

�����，

留
斌了

����竺卫�
�

竺丝卫
�

拼介夕
��� ��

�

亚厂
�

一 万
���

塑匹卫
�

�
�
卜

�二， ���
�

哪介
。

仍万�

丁 ��� 万石
一

�一�
�

�一 ��罕
，

一
工 ， 二 、 ，

仍汀�
丫� 沪， ���� �，一 上， ���� 一万

� 一
‘��
器 ��，一 ��

�，勿�� ������

����竺更丝艺
� 切介夕

�

。 ���

墨
��，一的 � 斌了 �一 ‘�弩 ����竺丝兰

� �， 一

斌了

�

��
��

��二

那介夕
，
�

�

�
���

一石丁一 ��
�

刃不 � �
� 口 ，

�����。

�砂
�

斌了
，� 。 ， � � �

一 下�一 门， 一
�

代犷一 ���
�

��又一 ��翻

� 若 �

竺型
��

�一��
�
����， �����启

����
一

竺竺兰 一 ����� 刃】介

�口
��夕一��

����塑里逻
�

� �，
� �

�����， 一
�，响一一��‘ �，一一��

��
�������

����

器
��，一，�一 �一��’ ����塑卫竺

那 汀�

�
�����，

�
�卜

�二� ���

呀

� 介� � 勿 介� �
一一二尸丁一内

一
匆丁� ���

，

— 一二�

�� 斗 � 名

那 介
。

娜 万�
�‘� 一了

“�� ��一
互万

一

���力 � 一

�一��了����，�����劝
。 ���塑匹艺 一

。 ���
�

望
�

粤��，一��
� 乙�

�����二

����
�

竺匹里
�

十 口” 一一下广下万，了一一
����一 �翻

娜 介�

‘

�‘。 �
餐

。 ，一��一 �一 ‘�’ �‘�� 娜 才�

�

�����，

�斌了 。 二�
，

训了
�

。 二，

���
�一二爪尸一

�
�

�

一一丁�� ���
�

—���
叫

一�夕 斗 �

�斌了 协 介 哪 介�
�，� ���

百一
“ ��
下弃一

’

���刃 ”
「， ， 、

晋
， � � �

�� �气一 �少 ���� “ 加 一 气泞丁一，一 �
�

一

���� “ 娜 �

�� ����
�

些二竺
�

�����”

娜 汀�

�

����缨粤��，一乡�一 �一��
� 。 。 ��

乙 “

份 介夕

�

���� 成用

�

一 不
���

琳 介夕
，
�

�一二气尸一
�

了 气
�

�夕 今

娜 汀�
，
�

一�气尸�， 翻

� 气二
�

乡 名

刀，厅

�

娜 介夕
��� 一

飞了
�



，

、

�沙

� 期 潘立宙� 渔椽商支 ��
。
一���

。
一���

“
兰角板的平衡

、

微定舆振勤阴题 ���

多

戈卜
�一 ��

�
��， ����� 。 一 ��

。 ���� ����里竺匹竺

�，�夕���

� 汀 �

�

� 。 ���誉粤��
，一丢�

‘ “

�����， � �，
����� �，

繁

那 ��夕

�

�、��黑二 ��
�一 。�一 �一 ��

� 。��

‘ “

加 汀夕

�

�����。
�

�
记了

斗

���
� 厅夕 � 三了了

�

，科
�

训了
�

� � 瞥 ���
加 厅夕

��肠
、

� � 簇 �
‘一�

����

雏

�口 �二二

�宁�礴

� 介�

�盖�夕�
� ，

力多介 丫

���

—
�

。

艺﹃
多

���
十� 艺

邢 二� 月 �

�奈�夕�
一石舀�

���

力�厅 劣 乞
�。 �

、
�

�����

辈
们二 �

，
�

，
�

�，
用介夕

��� 一石一

��口

�劣

�了了 �护 �荔�夕� 力�万 男

乍
� 介斗 �乞 ��

一

���

��� �
用 � �

，
�

，
��

·

�
力名介 丫

�

�斌了

辈
乞

阴 � �，�
，
�

�篇�夕�
�月 � 艺

份 � �
，
�
�
�

·

���
二
�

�嘴

那行�
��� 一�

了

臀

� �杯了 穿占，

一
一

一刀妥硕 �乞
望匹兰

一

十

邢 �卫
，
�

，
�� “

�盆���
��

���
留一夕�一�

的

艺�霖�夕�
附�

���
� �� 丫

�

�斌了

— 十
网

�仁尸�一
� 乡

���二�
���

的

艺势 �
价 ��

，
弓

，
� 份� �

，
�

，
�

望竺里�
� 」

�菜�夕�
��

�奈�夕�
�

一 �� ���

��� 卫竺兰 �
。

艺�，�，�
︸

��犷�一�
心�一」

一一一

夕一�
�丫一丫�一日傲

岁

十 乞
矛陀 介 男 斗

艺
用 � �，

�
，
��

·

�，�
二
�

衍 � �
，
�

，
��

� 娜�

望二竺�
� 」

落

��州

日劣 己夕

�穿��

� 介� �乞
�篇�夕� 矛冲 汀 �

�不了
� “ �� �

孙
用 � � �

，
�

�
铆

乞
夕撼 介 戈

���

—— 乞
阴 二�

，
�

，
�

了沈���
脚�

�

十 丁
一

�
解 二�

，
�

，
�

���
、�

仍�

拼汀�
��� 一歹

革
��留

伪
�

刀忿厅 男�穿��

� 介� �全仍 二�
，
�
�

� 鲁
���

�

攀

乎



北
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全
，陀� �，�

，�

�，�劣�
��

�一�，冲 介 劣

�

邢厅�
��� 一了

�

·

艺�
份 ��

，斗，
��

·

己�川

万声
’

�

杯了��

� 厅� �呈 �
用 � �

，
�

，
�

� 艺
俐 ��

，
�

，
�

�名

哪�

�夕�

” 才汀 劣
���

—
水�

���

护玲 汀 万

�

�杯了

� 艺
加 � �

，
�
， ，·

���二�
加�

阴介夕
��� ��

下一

己�叼

山
�

伪 �

杯了妙
刀 介� �艺

�言������ 竺丝 十

劝 � �
，
�

，
�

� 艺
了

’

菜�夕� 力多汀 丫
斗训丁

娜�
� 乞

�，�二�
��

���

矿���

份 吕�
，�

，
�… 沉 �主

，
�

，
�

望丝卫�
� �

” �介 劣
。

艺﹃
︸

��即

�劣时

� 训了妙
� 介�

�盖�少�
形�

��� �

�，�二�
而
�

望匹竺�
� 」

·

艺�需�夕�
用�

�侧乡
�

�

�

艺�
份 � �

，
碑 �

·

力�盯 万
��� 一

�

— —�
娜� �

，
�

，
�一

�乞 ���

�� �
�

�
，
� 二

�言�夕�
那�

塑竺竺
�

十
�业�，�

仍 �� �，
�…

�之�夕�
�

�

不寻尸 “ �
力落�� 劣

�

斗杯了

� 全
���劣�
��

望丝竺�
�

� 」
’

丫·

艺�
份 � �，�

，
�

其中

尺龙�，�二

， 二
，� � 、 ， � 、

牛三 �
二

， �

艺 ���� 卜二丁�� �名夕一��一 气一 ��
�
� � ����， �����，�����

‘ “

二二��一��
�

�����。

�二行一��
�

阴 � �

���� “ “ �，一，��一��了 训了
�

�斌�一句
����—一 一

�

一一一 — ���� 擎‘ “
��夕一��

����� �， �
�����，

���

�二�夕一��
��

�

一 不
“ ��

�

竺丝竺 � 全
�

’

�

刀多介
�‘� 一了

� ���
，二��一��

��

《 勿�

����

婴
��，一，�一 �一��宁侧了��� 。 。 ����。砂

。 。 ��

‘ “

�二��一��
�

二二二

�

一一
�

一�

一一
�

�

一
一

�

�
一

一
�

�
�

�

�
�

一 ������，

明‘

。 沁一右�
����

—
�

脚 一 卫

�

�二�夕一��
��

一
�一��

目

了
�

杯了��
��

、 二行一习

一 以们
�����‘

�

������

����
瞥��，一石�
乙 “

—
十



� 期 潘立宙 � 漫椽简支 ��
。
一��

“
一��� 三角板的平衡

、
摇定典振勤简超 ��弓

�训了
十

—斗

���
�二��一��
一一 二丁一 一 � � �

分
乃夕

召�
�

�

不
一 “ ��罕

�

票
�路 汀

���
�

万
一� ���

，二�夕一��
�五

�
饥 一 卫

材支‘，�� 一 �一 ��
一

了 侧了 ���卜�， 十

蒜可�
摊 汀�，一占�

�份 ���� 一一一 几
�一
一

七

�

�����， 千

爪 一 �

。 二�，一��
州� 一

—
�

�

�一��
一

了
专�了

。 ���
，二行一��

�

�����。

丫竺宝沙召巴
�

�

�一�
一

���

二咧葬业 �粤
�乡 斗

���

�� 汀�

�

刀�兀

�
���

�二��一��
��

�一�
�

阴 一 �

�一 ��
�

、
�了

， ， � ， � 、 �

�以�一��
下 � 气� 一 “ 用 ����� “ ” ，才���� 一一 一—

�

一 �����

�土�刃 二

扑�汀
� �

一二丁
一

��夕一勺
乙 “

�����，

�二�少一��
����

—
��
一

�介向一��
十—

、 � �
�

，

声共
‘
�二

� ， ，。 二�，一石�
气一

�少 一 丫 � ����一 一
�
一一—一

���
器��，一 ’�

一 �邢
������， ����� 。

“ 性 �二�夕一��
�占 一

�
百

�

�
���

雌 ��夕

八

、
惬

� �

�丁
一 ”，�

尹招 汀

�

���武，一��
。 � �

一不歹
�

一

。 武�一的

碟‘刃 一

� ，���要粤��，一，�一 �一 ��
一，一

����。 。 ����，�
，���

‘ “

�����， �

二 。 二�夕一��
����

�

——一

� ，武夕一��
����

一
� �，

爪 二�，一右�
�����
号于�

�，一，�一�一�厂
������，

��

�一�
�

�

一 不
���

�，二�夕一��
��

形 汀�

�

�����，

�
�

��二
�

、 二�夕一��
一 万

“ ，� 一

万一
�，� �占

嘿�刃 �

����三姿粤��，一，�一 �一��了 ����二 。 �山 ���
。 ���

‘ “

������

�，二��一��
�

一三
一

一
�

�

�二��一��
����

��
一

—
�二��一��

���� 一

��
州西 � �， 一

， 二 、 ����
哪汀��一 �声

” 口

餐
��，一��一 �一 ‘�丁

������，
� ������

三
�

一 �

用 厅夕
��� 一落，

、

一

�了了

�

���
户冲 介

�

、 二�夕一��
��

“
一 办互

�

一

�杯丁
十

—斗

。 二��一��
��

�
��� ��

�

一岛
一�



��� 物 理 �� 怒

了�， ‘ � 、
� 「‘ �

， 、
号

�� ‘ 二 � � 卫一
�

�
‘ �� 、 了 � 一 一 月 飞— � ， ‘ ���� 认厉 — � ，

丁 �

�
�

���� �， 」

，介 〔，一�、
�湘 ����

——
�

“

�����，

，，，二�，一，� “ ���

器
��，一石�一 �一��要

阴二向一��
白 �� � �电

��
一‘ �各��

�����。

。 二��一�� �
���

—
— 丁

娜 汀�
，
�

一
一� �

护 �二片
口 名

刀�介
��� 一亏一

那二�夕一��
��

�一斗
�

�一 ��
�
��一�， �����。 �

。 ���
�二��一��

叱�刃 一

—
�

��� 。

�

用 介 �， ‘ �
� 、

���工� 一
�

下吮一 又石�一 “ 少
乙 “

����� 。

， 。 斌�一习
����——

一

十 �，

， 、 ����
哪冗、�一 �少

护冲

器��，一矛�一 �一 ‘�了
二���夕一��

���� ——
一

�

�����‘ �����。

侧了
�

一百
一 “
�

�二��一占�
��

�亿了
�

� 二 ， �

亿了
，

。 二

勺�

—
��� �� 一花�一 �� 一气万�

�

��� 一一了份
任 口 艺 �

。 �� 望匹亚二丝
��

利用以上通些式子
，

我俩可滇得三角板的剪力
，

揍矩和扭矩的式子
，

朴是
，

我佣可似

得到正患力和剪患力的式子 � 我俩遗可以求出板遥支持的反作用力及其填黯的集中反

作用力
�

所有道些公式都可以在截木辛哥所著害 〔���中查到 ，
因此道裹不再把它佣

暴列出来
�

今将三角板携度 。 表成如下的形式 �

一 � �少
，夕
一 “ 飞丽了

其中
�

赏 。 二

舆板料的泊松保教
”

�
�

� 待的教值 �晃表

有阴
，

��
，

是
二 ，

夕 的函教
�

我俩卦算了斜遥中腺上保数
�

业将它在圆 � 中用曲腺表示出来
�

赏 。
篇其他

值待
，

保教 � 的数值很容易促表列敷值或圆 � 中的曲腺换算得到
�

表 �
�

漫椽简支 ��
“
一��

。
一��

“
三角板斜漫中腺上的 “ 值

， ” ��
�

�

���
︸

�
��

��
�

�注八曰一一，曰，��

一，一一�﹃�一
、、�︸�、一八曰一「件

�
“

�

…一争
吞

，

一�
占

�
一奋

�
，

一�
吞

…一半
‘ 一。…一孺

吞
， ，一

�
吞

…
�

�

����� � �
�

����� � �
�

����� � �
�

����斗



� 期 潘立宙� 漫椽商突 ��
。
一��

“
一��

。
三角板的平衡

、

得定舆振勤简题 一���

介亡

八�，�己

圆 �

四
�

集中载荷
一

�三角板的瞥曲简题一格林函数
殷有一集中力 尸 作用在三角板

�

�一默
，

其坐漂焉 �言
，

刃
，

�圆 ��
�

今填求其揍

度式子 。 ，

在板内除集中力作用黔以外的匾域
。 �

患满足方程

��阳

山
� 十 �

��留

口劣�日夕�
��阳

十
二二一了

��
‘

在板的篷椽患满足谍件

可
一

下一少
气，，� ��� � �

�卜气
一“ �

卜 招 工

����
�
了��少

��

留 二 �

一一

夕一�
，褚一”�一�

谊就是本筋要肘输的周题
�

和前面雨筋所税的理由及所探用 的方 法一

梯
，
我佣只填求出一瑰矩形板的携度式子就能填

致本箭简题的解决
�

道瑰矩形板的遥椽也是筒
圈 �



��� 物 理 擎 掇 �� 卷

�

弧
，

即

协 户
、 倪

，

帕

�

厂曰日
��卜
�

�
腻丁

号
二。

圃 �

支的
，

其上承担如圆 � 所示的集中载荷
，
各集中力作用黔的坐攘是 �

乞 � 誉 ���
�
�

誉�
�

，

二二二 �二，
叫

气“ —�

李一 斌了刃
，

甲�
�冬�卜杯了‘

乙

十 刃 � �����

�
夸，二 下

�

气“ 一 夸 十
石

斌了刃
， �

甲� �� 不下 气� 一
乙

训了誉一 粉�� ���
�
�

�
奢� �

�

二一

欠� 十 奢十
‘

斌了刃
�

��礴 二
�
又甲 气� 十
艺

斌了誉一 的 �
�����

�
仃��� �子 气“ 十 厅一

石

训了扔
�

叮， 二
�

万 又� �
‘

侧了言� 的 �
�石�

�
�

誉� �� � 一 宁
，

甲�二 �一 粉
�

�����

根攘腺性理希的叠加法兹利用透椽筒支的矩形板在其上任意一黯 �睿
，
哟 有集中

力 尸 作用待的境度式子�� ，

郎

�介睿
� ” 介夕

斗�

�介���

的 的 ���

—
���

艺 艺
�

杭 �� 移 ‘ �

刀多汀丫
���— 一一

�

�‘�

半
，

����

刻上远矩形板的境度不粱窝出篇

��
即 �

一

瓦蕊否 艺 艺
一

厂厂�

一乙
， 刀子一

�

刀 一
丫 、

���，犷 十 万不
�

�
� � “ 口一

�

。 介言� ” 厅刁
���

一
铭

��� ��

丫石
一

�

� ���

， �� 月 � �

哪汀乳
召

” 介甲�

�

��见会 ����第 ��� 真



�期 潘立宙� 漫椽简支 ��
“ 一��

。 一 ��� 三角板的平衡
、

得定舆振勤简题 ���

十 ���
�介誉，

“

” 厅夕�

�

。 介誉
� �介叭

�
十

哪介誉，
���

一
” 汀先

���
��一了一一 ，�

�

十 ���
�介言

�

�

�， �二甲� 、 ，

�，“ 一
�

了
一

夕
“ ‘�

刀介�
�，‘�一�

万一 ����

将各集中力作用黯的坐漂 ���� 式代 人 睡��式
，

稍事篷算徒
，

我佣就得到了本箭

简题的解答
，
即

�

卜述三角板的境度式子
�

聋二 夸矛一卫二竺
丛更

�介
，�� ‘ ‘ “

�

‘ 州 �水
乙

’ 一 ’ “ 一 ‘

女了 十

叨介�
�

刀介夕
万万刃�万

一

���
一

二万
，
一

��� 一�

又

分夕
“ “

���
�
�

道裹的函数 �。 。

�誉
，

哟 随它指襟 �
， �

的数值不同而具有不同的形式
，

今蹄钠之列表

如下 �

飞
�

…
·

�，
、�

�
���

��
·���
�卜吃��
��
���

�…�����富 � 今 �
及 。 午 �� 诗

���

�二李
����——俘

若 。 ， �
告焉奇数

，

龙且通合

���芍二纂丰��
或 叹二�二丰��

，

�一 。 一�， ‘ ， ，， ，，…，

�阴湘

�
���卫李里一

。 。 �

樱军
��

�誉� 杯亏
一

的
。 。 �一

华 �侧了李一 ，��
刀 ‘ “ 乙夕

十 。 。 �

要粤�言一 杯了的
。 。 、 一

竖 �训了言� 的
名 “ 石口

��� 犯撒��
或
写言丰��

，

��，�一�，�
，

�，�
，…，

以阴 ”
� ���

�汀誉

�

��� 卫早 � 。 。 �

要军
一

�誉� 侧不，����要
心

�训了誉一 ，�一
� 乙 “ 石口

一 “�� 一
乏丁

�言一 斌犷，�。 。 �一

翌孕�训了誉� ，�
�

‘ 口 �����

��� 若 �
， ，
告篇偶数

，

亚且迪合

功 一斗���
，�斗月��

��
，

月��
，
�

，
�

，
�

，…�

介

或解
、之」叹����一一一一

口�，
� ���

�汀誉

“

�介粉
一落一

�

一 ”
�兀孤

一
�言� 侧�的

。
��

一

弊 �了了曹一 。�十
‘ 口

� ，��
一

婴 �誉一 斌了，�，��

婴
��

�斌了誉� ，��
‘ “ 乙 夕

袭

� �

� 一一一一�一一一一一�一���



��� 擎 辙 �� 卷

…���
�
、��������

���
����十�
����月 �

或 育二羊
十�

�
，

�一 ”一�， ‘，
�

， ，，…，，

众附冷

�� ���
�介李 ” 厅粉 � 。��三翌二 咙 � 斌了，�。��

��

要孕�杯几 一 ，�一
乙浮 ‘ �

一 ”��几石
�� �誉一训了，��，� 一

厄石
一 �斌了誉� 的

�

����富 �
， �
璐放其他情形哈

，

�用月

在 ����� 式中分 � �� �
，

亚以

二 �
。

�健
，
乳 ， ，

刃 命名
，

那末式子

， 、 ， ， � 、 � 芍 矛
�， 。

�李
，
粉�

�� 、夸， ，�， 戈，
�少 一 万矛而

�

点 感 �石万下
��

不平又刃
“ ‘�

解 一 二 刀 一 �

�一下� 十 �二厂 �
� � ‘ �“

�

�

�厅夕 ��二 、
�，�

�

落万 、 �少 户

就拾出了在横向载荷作用下三角板骨曲待的格林函教
�

利用道涸函数我俩 可以爵算

三角板在任意载荷下的境度
�

攀佃例来貌
，
如果板承担均匀分怖的载荷 穿，

那末
， ‘

七

的携度焉
，
丫� “ � 。 、

。 �� �

�
“

汉，
�”

一 “ 。 �。
， ，， 二， ，���

�

将 ����式及 ����� 代人亚握猜分莲算徒
，

我佣有

， 二
�

些互 矛 夸一一止丛上一
。 �。

�介
。

�

户织 于尸 �娜
�

� ” � 、 � ” ‘
�

�，� 一 二 ” 一 立 【
�

一弓一
�

十
��下� �

� �一 �“
�

刀介�
��� 一万

一

����

� ���
�
�

、月�、。��
�

……
�

�
�

道襄的保数

���富

和它指漂 。 ， �
的阴保具有各植不同的情形

，

今蹄钠之���表如下
�

午 ”

若

及 ， 午 �� 降

��� �
， ，
皆焉奇数

，

业且通合

���
�二斗�十�
，二�月���

或 犯撒����
，

月��
，
�
，
�

，
�

，…�

叮价� �二二

—刀念�
��

�����
，一柳�

��
，一，��� �二�

���
优二��� �
，二斗月���

或 �二羊丰��
，

��
， ”一�， ‘ ， ’ ， ’ ，‘ ” ，

��
” 一 。 ��� ���

��
，����

，一��
‘

�����
‘卜艺�

�
�

�份，
二—



�期 潘立宙 � 漫椽简支 ��
“
一��

。
一��

。
三角板的平街

、

得定典振勤简题 ���

��
���� 若 叨

， �
告焉偶数

，

业且通合

�二�“ 十�
� 二�月 �

或 贯二拿葺
��

�
，

�一 “ 一 。 ， ‘ ， ，， ，，… ’ ，

��那 ”

�
��一��

���
��一��

�
’

���富 �
， ，
璐放其他情形待

�。 ，
二 �

�

粉是
，

我佣又用重三角极数把第三筋简题的解答表示出来了
，

但是我俩知道极教

���的 的收戴性却没有 ���
�
�及 ����� 雨极教的好

�

五
�

三角板的瞥曲舆拉屡聊合阴题

我们先来衬渝三角板承受均匀侧向力 � 及板内任意一黯 �誉
，

哟 上有横向集中力

尸 同待作用着的
』

隋形 �圆 ��
�

道侍板的境度
‘。
在板内除集中力作用黔以外的医域

填满足方程

��留
�

�

己�留
�

��州
�

� � ��阳
�

��即 �
一下丁�一 十 艺 �只一丁二飞

�

十 一下一飞一 十
一

�

汽
一

�不
�、 一

十 不万花一 」� �
�

�劣
‘

�牛一��
一

��
’

�， 、 �丫
一

��
�
�

����

在板的透徐鹰满足侏件
�

、�‘火了‘、少

��

，
一一

阳 二 �

舀�留

日刀�

����

其中
，

富侧向力篇壑力待 � � �� 富侧向力焉拉力待 � � 。 �

和第四筋的步碟相同
，
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