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朋 扮 锡 单 晶 艘 的 微 蠕 燮
�
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育 雨曼�‘�曾在踢的罩晶艘上加一涸比它的屈服黔低得很多的食载
，

登

现品耀在郎速伸畏之俊
，

能橇填地慢慢伸畏
�

道现象有翔似赞品艘在簌性部分的蠕燮 �

而现任的蠕燮现象登生在所韶晶艘的弹性部分
�

竟雨曼裤道�固现象焉晶艘的微蠕鬓
�

颖然
，

微蠕邂是反映在所韶弹性部分中品艘中鬓默速勤的情形
�

通常理解篇
�晶艘

的负载超遏了它的一定馥界切膏弦便阴始滑移
�

那磨在凉界切青强之前
，
晶艘内部的

箕黯是否像一般所理解谨作弹性的位移� 是否富品艘的食载建眼界切脊弦降
，
晶艘中

肯黯才突然聆生不可逆的位移� 道些都是研究品艘滑移楼裤的
、

特别是研究滑移阴始

隋段的楼裤的人所患注意的
�

我佣所用的晶艘伸畏舒���
，

能滇出 ��� � 厘米教量极的畏度鬓更
�

献样畏度豹焉

� 厘米左右
�

由粉售器的霆敏度甚高
，

育脸温度的微小燮化都封它有影赛
，
故必填有很

好的控制
�

我们曾将裁样放在油槽裹
，
油槽的温度用精密恒温器来控制到 士�

�

���
“
�

�

但溶液的橙勤服重地妨凝了曦器的穗定性
�

而 且我佣所用的油臂封金屡晶艘是否育登

生烈秉僳雨效愿���
，
一吟遗很摊判断

�

因此我佣最俊遗是在空氧中做此育输
，

而不用恒

温器 � 只是雄格地控制育翰室的撰境像件
�

我佣可以使育输在雨小吟 内淮行完攀而

室温改燮只在 士�
�

���
“
� 以下

�

篇了要吟恃校输我佣的伸畏舒是否正常
，

我俩用一根

冷拔的多晶艘铝腺作焉漂举贰株
�

多次的育输澄明在我们的育输遏程中曦器的举催程

度是不燮的
�

我俩所用的踢是德团 �
�

�
�

��������
�
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�

�
�

出品的
，

摄化盼所得

的桔果
，

主要的稚算是锑 �
�

�� 务
，

铜 �
�

��弘
，

铅 �
�

��界
� 因此

，
踢的钝度钓篇 ��

�

�� 务
�

我佣用垂直移勤雹腌徒熔融瞪中裂出我佣所需的踢革品艘
�

罩晶艘 的模子篇一

坡璃管
，

所做成的罩晶艘直便焉 � 毫米畏钓 � 厘米
�

用 �多 的三氯化域水溶液浸触

牡��� 年 � 月 �� 日收到
�

���
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俊来愉查晶艘生员得完整典否
，
同峙遗用 �一射腺照相来看劳厄斑是否有星芒

�

我佣曾握首先作出踢罩晶艘的切肴弦一切臂燮曲腺
�

促曲腺可以看出它的筋界切

臂孩构在 ���一��� 克�毫米
�
之简

�

将 ��� 克的食载 �的相富陈界切膏弦的 ����作

用粉截样上
，

截样郎速臂燮连 �� � ��一� 徒
，
郎阴始微蠕燮

，
�� 分缝之徒就梯膏燮较前

增加建 �
�

�� ��一 �
�

去食载徒晶艘的臂燮立郎减小到 �
�

�又 ��
一 �，

此徒晶艘畏度撇擅

减小
，
握遇 �� 分缝之徒剩躲青燮焉 �

�

� � ��一 � �圈 �曲腺 ��
�

徒疽倏曲腺我俩可

以首先肯定踢翠晶瞪微蠕鬓的存在
�

取去食载之徒
，

是否遗能同棋到晶髓的原来畏度
� ��一 �

咐 � 一一一一一一门

翻 刀

��夕石

廊

�� �� 瀚 斗� �� �� 分翻

呢� 由粉在畏降期内椎持温度恒定的困敷
，
我俩没有在道侗育盼裹得出 直接的答覆

�

但徒道倏曲腺的倾向看来
，
同棋到原有是度是有困敷的

�

若在另一献样
，
它的微蠕鬓不

� ��一

��，︸�，︸�工，山

族取呈饭亲嗽脚担名崛

� � �� �� �� �� �� 分撞

大
，
刻取去食载徒

，
能同棋到原是度

的倾向是很大的�圆 �曲腺 ���
�

阴

转疽一默
，
贾甫曼在他的文章中没有

被到
�

加工徒雕然没有退火
，
但是握

遇一年以上的纯绍多晶艘���
，

羡明它

能同腹到原畏度 �而握遇新冶加工的

钝绍翠晶髓
，
员�不能同模到晶艘的原

来畏度
�

若将一踢罩晶艘速擅作丧次微

蠕燮量测
，
所用献样的大小及食载是

和以前育脸相同
，

在每雨次育阶之简

相隔待简篇 �� 小待左右
�

所得的桔

果是微蠕燮量逐次下降�圆 ��
�

道



�期 竣隔照
、

割民治 � 朋 价 锡 罩 晶 艘 的 微 蠕 燮 ���

好像罩晶艘在弹性形燮陪段中握遇微蠕鬓的遏程有
“
硬化

，’

的现象癸生
�

道一精果和胃雨曼所得的有颖著的不同
�

在聋雨曼的膏脸中
，

他申明踢罩晶艘的

微蠕燮的性能雕然在多次加食载之徒能恢腹原肤
，
只要在取去贰样土的负载之筱等待

怒小恃
，

或以短吟简在贰梯的所韶 月医域上加一涸较大的食载
�

因此他轰在他所得膏

弦一蠕燮初速率曲稼中 �郎 〔�� 中圆 ��
，

各默的测定次序是可以前徒颠倒而桔果遗是

一致的
�

在我佣适侗育阶中
，
雨次的侧定相隔 �斗 小晴

，

假使由朴第一次的微蠕鬓所

致的剩除肴燮可以完全消失的活
，
那磨握遏道磨畏的峙简

，
剩除膏燮的消失颖然可么接

近完成
�

剩除臂燮的消失可以靛明晶艘内部的爵多箕黯握遏暂待的移勤俊
，

又各各恢

覆到原来的位置上
�

赏然
，
它的能量粗熊也同峙同腹到原来的状慈

�

因此
，
晶艘的各

踵性臂都患同腹原来固有的性臂
�

然而现在 育脸所得第二次的微蠕燮就和第一次的

不一梯
�

其理由只有一涸
，
晶瞪握遇第一次的微蠕燮援

，

雕然隔了 抖 小恃之久
，
晶艘

内部臀黔典能量的粗熊
，
业未能完全恢腹原来的状熊

�

在圆 � 中
，
踢罩晶艘在弹性形鬓的陛段中握遇微蠕燮的遇程所表现出来的

“
硬化

，，

现象和雨次育阶所简隔的待简有什磨阴保呢� 如果一捆踢罩晶艘在二小峙之内速疲做

三次微蠕燮的育墩
，

所得的曲腺依次如圆 � 中的 工
，
��

，

���
�

此徒如简隔 �斗小待再做同

样的一次微蠕燮音阶
，

����得曲腺 ��
�

曲腺 �� 位朴曲腺 ��
、

��� 之上
，

但在曲腺 �

戴命足饭希翻蟒裳葬鲤

之下
�

是佃膏阶税明
，
由微蠕鬓所

引起的
“
硬化

，，

催膏是晶艘在微蠕燮

遇程中鬓默有所篷移
�

而富去食载

之徒
，

臂默恢腹原来位置的程度随

所简隔待简的畏短而不同
�

另一方

面
，
遏膏阶也能橙明道裹所概察到

的
“
硬化

，，

现象
，
业非由朴晶艘表面

�

上有氧化膜存在所滇致的桔果
�

因

焉氧化膜醚恃简而加厚
， “
硬化

，’

也

患随降简而增大才封
�

圈 � 中有八倏微蠕鬓的曲腺
，

是徒一侗踢翠晶瞪裁样上得出 的
�

每雨倏曲腺之简所简隔的待简在圆

中已有挽明
�

徒道裹我俩可以清楚

� 弓 �� �� �� �� �� 分统

畴 阴

圆 �
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地看出
，
踢罩晶艘在微蠕燮中所表现出来的

“
硬化

，，，

榷膏是有侗振限值的
�

换句韶没
，

在微蠕鬓遏程中如果膏燮量大
，
晶艘是不可能

、

或者巢朴恢腹原来的微蠕夔性的 �肴鬓

量小
，
刻可以

、

或者坐乎恢棋原来的微蠕鬓性的
�

只 ��一�

，卜

曲腺 �

曲棘 �

曲粽 �

曲粽 �

����林 弓

曲操 �

曲拟 �

曲粽 �

���」�鞘 �只 �斗 小阵矛

�肠�隔 �� �斗 小待

��专�隔 �只 �斗 小移宇

�弃勺隔 �丫 �斗 乃邓等

犷用隔 �只 �斗 小汗宇

�塌隔 �丫 �斗 小口参

简隔 �只 �斗 小峙

�

万时龚
︺

娜称名尔滩智野裂实踱

�� �� �� �� �� 分挤
�鉴 犷月

徒上面微蠕燮及滞弹性的膏阶看来
，

锡罩品艘在受到小能它的陈界切臂弦的耸载

之下
，

握遇了微蠕燮的遇程
，

有雨踵情形
� 一核是品艘握遏小量的微蠕燮徒

，

取去食载

品艘内部臂黯粗熊仍能恢模到原来的肤熊
�

一踵是晶艘握遏较大的微懦燮徒
，

取去耸

载品艘内部箕黯祖熊不能恢腹原来的状熊
�

道雨踵的匾分默
，

的在微蠕燮所遵致的舍

夔 � �� ��一� 左右
�

在滞弹性育输中
，

去耸载徒晶瞪是否能恢棋到原来的畏度
，

是和

微蠕燮育阶中握类次加上和去掉食载援微蠕燮性省是否有燮化有密切阴深的
�

踢罩晶艘在室温下
，

攫不同降简的熟燎
，
能或多或少地恢模微蠕燮的性鬓的

，

例如

在圆 � 中第 �
，
�

，
�

，
�

，
� 曲腺龙不按照逐渐减小的规律淮行的

，

而是按雨次育阶所

隔 日期之畏短来恢腹
�

由此可以知道
，
郎使在室温下

，

畏降简的熟燎也能使品艘部分

地恢夜微蠕燮的性臀
�

踢罩晶艘在甚小膏孩之下所巡行的微蠕壑如果焉量不大
，

则晶艘内部鬓默 的迷 勤

籁然是可逆的
�

疽踵可逆的臂黯迷勤
，
不可能完全是弹性的 �因篇育阶橙明箕黯道禅

可逆的篷勤是以滞弹性的形熊反映出来的�
�

我佣以焉道幢臂黯的可逆莲勤
，
可能是品

艘中某撞缺陷有可逆的位移
�

我佣知道
，

在没有晶粒简界的罩晶艘中
，

存在着撅似嵌



� 期 矮踢照
、
割民治� 朋 赞 锡 翠 晶 骼 的 微 姗 夔

攘桔磷的缺陷
，
通核缺陷的迷勤性是很大的

�

在踢翠晶艘中由微蠕鬓所滇致的膏夔豹

� � � ��一 ‘
恃

，

它在滞弹性中所表现出来的是可逆剩缺肴鬓
，

或在微蠕鬓中所表现出

来的是它的微蠕燮性臂的可同棋性
�

道一陪段晶艘内部臀黯的莲勤
，

可能是属放颖似嵌

攘桔裤之简缺陷的可逆性莲勤
�

赏负载加大使由放微蠕燮所淳致的青燮超遏 �� ��一�

侍
，

滞弹性的行焉便颖出了部分的不可逆性
，

或在微蠕鬓遏程中颖出了
“
硬化

，，

现象
�

我俩可以把道一潜段晶艘内部臂默的篷勤蹄之放雨嵌镶瑰的相封篷勤超出了某一距雕

而赏食载去掉峙
，

有部分的臂燮是不可逆的了
�

颖而易兑
，
晶骼中缺陷的莲勤性和栽臂的存在是有梅大的阴保的

�

一般貌来
，
晶艘

中雄值的摘散比起晶艘的自摘散要来得大
�

在翠晶艘形成的遇程中
，
推鬓原子很可能

位置在缺陷拮礴例如嵌攘桔裤之中
，

或在它的近旁
�

晶艘在受外力作用之下
，
雄臂原子

封缺陷桔磷所起的交互作用能使缺陷括礴易加活勤
�

欲得道梯的桔果
，

推臀原子典缺

陷桔裤患有通赏的配合
‘

遇多籍臂原子的存在
，
将反而妨藻疽核缺陷拮橇的活勤

�

不

但通样
，
在微蠕燮遏程中

，
晶髓中臂黔位移之可逆程度也将随推簧原子存在的数量而不

同
�

育雨曼所用的材料的钝度
，
比我俩所用的大一涸到二侗数量极

�

在他的育滕中他

就不容易登现黄黯位移在微蠕鬓遇程中的不可逆性
，
而在我俩的贫阶中只需青燮超遇

�

�� ��“ 峙就可竟察到它的不可逆性了
�

我俩用同一踵材料所做成的蔑佃踢翠晶艘
，
它们的第一次微蠕邀量可以是不相同

的
�

是颖然是嵌镶魂简缺陷和晶艘的取向有密切珊系的
，
但可能遗有一侗因素 �由放

在裂造罩晶瞪遇程中偶然倏件的不同�特别是熟虚理吸收氧瞪及推鬓分怖倏件的不同�
，

因而彦生不同的嵌攘瑰精裤
�

微量的雄臂原子存在粉晶艘之中影馨了晶艘的于脚需燮
�

因此
，
翠晶艘的微蠕鬓的

定量测定
，

或静可以用来榆查高度钝金屡中籍臂原子的合量典其分怖
�
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厚晶艘
一 ���
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，

，

��﹃比」一了乙」

，

厚品艘
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�
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薄晶艘
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�
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薄品艘
一���
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��� 罩品艘本微吸收漫的移勤

，

热橱振片

偏振光雷矢

量位置 �护

斗�
。

�
�

圆 �
�

薄的 ���单晶骼在室温下
，

天

然光吸收漫的偏振情况
冲

，

卜

偏
片

�
“

�多
“

��
。

斗苏
�

��
�

�弓
。

��
�

圈 �
�

薄的 ���单品艘在液愈空氧温度下偏振光

的 �妓收光潇
圈 �

�

厚的 ���翠晶艘在液熊空氛盔度下偏振

光的吸收光斋
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典呢偏振片
�

今 久

圆 �
�

薄的 ���翠晶媲在室�恩
一

卜偏扳光

的吸收光浩

圆 �
�

���罩晶髓激子光谱翔氢系弦度分怖


