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纲的粗麟桔裤封铃光稽光源的弧温及

雷诬蒸致情况的影婆
�

何恰真 强功抒
�中圈科翠院金屡研究所�

提 要

在遇去工作的基磁上
，
淮一步戳察了合金铜的祖撤桔裤封拎祷

、

镍
、

硅
、
锰的光谱分析的

影舞和碳铜的粗撤拮椿封拎硅
、

锰的影鉴
�

遭些影婴都是随着铜中含碳量的增加而增加
，

封旖不同元素有程度上的不同
�

改燮激翌涤件的熟魏桔果指出���在同一激翌涤件下
，
淬

火粗撇藏檬的弧温比退火祖徽的低��� 在同一弧温降
，
弧往中合金元素典截元素的偎度比

值是淬火祖徽的比退火祖撤的高
�

由龄遭雨涸因素封龄槽腺强度所翌生的影答的方向相

反
，
所以在置除的光谱分析中

，
粗撇拮搏的影婴便有不同的表现

�

根攘分析撇封中的分析裸典内漂腺的激翌能差值的大小
，
可以就明雳什蟹探用艇子粽

或原子腺作分析腺黔待所靓察到的祖徽桔满影等不同或者方向相反
。

富所用的分析想封

比蛟均解降
，
淬火姐傲藏檬的分析桔果翘是比退火的高

�

引起祖撤拮礴影纂的主要原因是

由赞在不同粗撤精裤待蒸赞清况的不同
�

拭檬中所含溶解碳量的嘴加使原子简力相曦地

减小
，
是可以解释需什磨含碳量不同以及不同的合金元素引起不同的粗徽桔磷影婆

�

一 引 谕

我们曾握用交流霭弧光源 ���一��
，

霭流 � 安�研究合金锢的祖俄桔裤封朴光碧

分析的影馨 【‘】 ，

富待主要是颧察了封朴路的分析桔果的影馨
，
登现铬的光谱分析拮果由

粉就梯是退火祖薇或淬火粗撤而有差别
，
疽锢 差���又随着锅中合碳量 的增加而增加

�

我俩初步韶篇道橄影馨是由朴碳在贰檬存在状熊 的不同所引起的
�

同降遗癸现粗麟

桔磷的影掣在雕子腺 ��
� ��典原子腺 ��

��� 的情形下所表现的方向相反
�

在遇去
，
光谱分析的操作主要是愚握脸

，

依靠封朴操作像件的服格控制
，

封粉所登

生的各幢现象燕法解释
�

通遇雷拯的粗辙桔裤封粉光谱分析的影缪的研究
，

我俩可以

封光源中激聆和蒸聆的楼裤有比较深入的了解
，

徒而在提高光谱分析理箫的基磁上来

提高育隙光谱分析的孽催度
�

水 ��弓�年 � 月�� 日收到
�

���
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焉了能够解释朋转粗撤桔磷影馨的一些现象
，

我佣逸行了下面的贰输
�

二
�

粗撇精椿羽
门

价踢的光藉分析的影馨

偏在合金铜中所表现的物理化擎性能舆路相似
，

所以我们估舒粗藏枯裤封姗锡
一

也

磨富有比较颖著的影馨
�

所撰择的育与食倏件基本上舆以前 的一样
，
只有下面雨默不

同 � �� 用 �晌 �业��一

���

���� 代替 �药 ���
���������

� 摄谱� �� 用氧化绍砂翰虚

理样品
，

避免金刚砂翰野 �� 可能的沽污
�

所有的样品都握遏同样的磨光虚理
，

去掉表

面的氧化屠及在雷弧作用下所留下的痕跻
�

在重蝮膏阶的遏程中
，
第一次袒遇退火虚

理的样品在第二次握姐淬火虚理
，
疽样把糕品握遇翰换虚理遨行育敬

，
可以避免由放样

品不均匀或其它原因所引起的系航睽差
�

， 佃截样的合碳量
、
合偏量

、
熟虚理遇程及

雨锢腺封的分析精果兑表 �
�

在以下各表中
，
每一锢光谱分析数值 △� 都是 �一‘ 次

镯立分析的平均值
，
每一次镯立分析是 �修摄谱的平均

�

徒表 �中 盯� 的数慷 �第

�，
�� 行�可以看出

� �� 祖擞桔椿封端的光谱分析也有影馨
，
疽锢影缴也是随着含碳量

的增加而增加 �圆 ��
�

��如果截样中含有多量的合金元素如鹅 �表 �中的样品 ��
，

���
，
���祖揪拮楼的影髻颖著地降低

�

是是由敖偏典碳形成了一定数量的稳定碳化物
，

因而在熟虚理遏程中
，
在固溶艘中溶解或析出的

“
自由”

碳含量霜著地降低
�

�� 用靡

表 �
�

�踵含拍合金锅的化罩成分熟虎理遇程和光歌分析桔果

椽椽 品品 碳碳 偏偏 熟虚理遇程程 � �������� 君
‘‘

����� � ������� 君
‘‘

可���

编编筑筑 ����� ������������������� ���沮卜卜 ��������������������� �△�泥一一一
�����

������������������������������ �������� 盛�淬����� …�
· ‘ �“ ��� ▲�淬�����

淬淬淬淬淬火温度度廷火温度度 八不犷甲均均均均
�八平确确确确

���������
。

���� �
�
����������������

������ 才才 �
。
斗斗 �

。

���� ����水����� 一 �
。

斗��� �
。

���� 斗
。

���

�
一 ” ·，‘ 。。 一 �

。

��。。 一 �
。

���

������������� ����� 一 �
。

��������

�
一 “ ·，�‘‘‘‘

������ 汉汉 �
。

��� ��
。

��� �����油����� �
。
����� �

。
��，， �

。

���

�
�

·，，’’ 一 �
。

����� 一�
。

���

����������
�

���
�������������������������������������������������������������������������� ������ �

。

���������

�
。 ·

�、、、、

������ ��� �
。
�斗斗 �

一

��� �����油����� �
。

����� �
。

����� 斗
。

���

�
�

· ，�’’ 一 �
，
��‘‘ 一�

。

���

����������
�

��
��������������������������������������������������������������������������� ����� �

�

���������

�
。 ·

“ ’’’’

������ 才才 �
。

��� �
。

��� ����水����� 一 �
。

���� �
。

���� �
。

斗斗

�
一�

·，‘‘ 一 �
。
���� 一 �斗斗

������������� ����� 一 �
。

��������

�
一 。 · ‘�������

������ ��� �
。

���� �
。

��� ����水����� 一�
。

���� �
。

���� �
一

斗斗

�
一 ” ·

“ ‘‘ 一 �
。
�斗斗 一 ����

������������� ����� 一�
�
��������

�
一 �

�，。 ““““

�
括统内表示 “ 自由” 碳含�

，
渗看文肤 ���

卜，括筑内表示 ” 自由
，，

破合量
，
事看文狱 ��〕



�期 何怡真
、

张功抒� 铜的祖澈桔礴封聆光谱光源的弧温及雷拖蒸翌情况的影缪 �盯

子腺野 � �� ����一���� ����逸行分析待
，
退火粗藏的桔果比 淬火 的 高

，

用原子腺封

� �����甲
。 ����� 待

，
退火粗藏的比淬火的低

�

一
�面疽些桔果舆以前在路的情形下所概察到的完全一致

�

�口厂
�一�一一一一门

一一
一

下一一 一

一下一

一
切一一一

�一�

�
�

火��

白举︸娜

������
�

姚尸才 尸冲日�

厉工 名必口

�
，

一
。

切方

碳 又卿

圆 �
�

粗徽桔椿梦十拍的光淤分析的影攀典含碳�的即保

三
。

铜的粗戳精椿封价 �� 、

��
、

��的光藉分析的影警

合金锢中不同合金元素封粉碳 的精合力有很大的差别
�

在退火粗撤的合金洲献

梯中
，
� 和 �� 疽些元素的主要部分典碳桔合而成碳化物

，
��

舆碳的桔合力比较

小
，
�� 和 �� 则基本上不形成碳化物

�

遇去曾侧量遇一涸梯品的 �� 和 ��
的分析

桔果
，
疽涸样品的粗撤拮椿野 �� 和 �� 的影馨不髓著���

�

焉了此较粗辙精磷野不同

期型的合金元素的影馨
，

我俩篷择了 �涸含 �� 、
�侗含 ��

、
�嘴固含 ��的合金翱样和

一
、 决子费络

二忿�
�

篇叠黯
一

产
�尹、，�了

�
�洲�、

破 �油

圆 �
�

粗徽箱精封硅
、
热的光藉分析的影李奥含碳盆的朋保

� �二� —�— �
二 �

一
一 一 一 一�一 � 一 一 崛朔

， 。 才甘一
·

—
一 �、

一
，
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张功抒� 铜的祖澈桔礴封聆光谱光源的弧温及雷拖蒸翌情况的影缪 �盯

子腺野 � �� ����一���� ����逸行分析待
，
退火粗藏的桔果比 淬火 的 高

，

用原子腺封

� �����甲
。 ����� 待

，
退火粗藏的比淬火的低

�

一
�面疽些桔果舆以前在路的情形下所概察到的完全一致

�

�口厂
�一�一一一一门

一一
一

下一一 一

一下一

一
切一一一

�一�

�
�

火��

白举︸娜

������
�

姚尸才 尸冲日�

厉工 名必口

�
，

一
。

切方

碳 又卿

圆 �
�

粗徽桔椿梦十拍的光淤分析的影攀典含碳�的即保

三
。

铜的粗戳精椿封价 �� 、

��
、

��的光藉分析的影警

合金锢中不同合金元素封粉碳 的精合力有很大的差别
�

在退火粗撤的合金洲献

梯中
，
� 和 �� 疽些元素的主要部分典碳桔合而成碳化物

，
��

舆碳的桔合力比较

小
，
�� 和 �� 则基本上不形成碳化物

�

遇去曾侧量遇一涸梯品的 �� 和 ��
的分析

桔果
，
疽涸样品的粗撤拮椿野 �� 和 �� 的影馨不髓著���

�

焉了此较粗辙精磷野不同

期型的合金元素的影馨
，

我俩篷择了 �涸含 �� 、
�侗含 ��

、
�嘴固含 ��的合金翱样和

一
、 决子费络

二忿�
�

篇叠黯
一

产
�尹、，�了

�
�洲�、

破 �油

圆 �
�

粗徽箱精封硅
、
热的光藉分析的影李奥含碳盆的朋保

� �二� —�— �
二 �

一
一 一 一 一�一 � 一 一 崛朔

， 。 才甘一
·

—
一 �、

一
，



�期 何怡真
、
强功抒� 铜的祖撇桔褚封龄光槽光源的弧温及奄杨蒸癸情况的影纂 ���

表 �
�

弓耗碳钢的化摹成分
、

热虎理遇程和光藉分析桔果

介川，侗合 ��
、
��

的碳铜样逸行贰瀚 �表 �
、
�

、
斗�

�

在是次的育阶倏件下
，

粗撒拮褚封

锰的影馨一般都在改差鲍囿之内
，

封 �� 和 ��的影黔刻都是随着含碳量的增加而增加

�圆 ��
�

所用的分析腺野是 �������一�。 �����
，
�������一�

� �����
，
测量的桔果

都是淬火粗掀的比退火粗掀的高
�

媳桔上面的桔果
� �� 姻的祖撤拮磷封龄所概察的合金元素的光谱分析都有影督

，

封锰剧不颖著
�

��用原子分析腺侧量的枯果都是淬火粗撤的比退火粗撤的高
，
用能

子分析腺侧量的拮果���相反
�

雨憧不同粗棍所引起的差别的艳封值都是随着
“
自由

”

含碳量的增加而增加
�

四
�

不同激袭倏件的拭瀚

焉了封道些现象有淮一步 的 韶淤
，

我们首先系兢地改燮激聆像件来概察弧温的改

燮封放不同粗撤的合金锢中不同元素的原子腺封舆雕子腺势的影馨
，

然援研究含碳量

的影馨
�

��� 阴龄弧温的指裸

遴择雨幢改鬓弧温的方法
� �� 改燮上雷拯形状 �见圈 ��� ��改鬓梅距 �� 一 �

，

�
，
�

，
�毫米�

�

由龄雷拯形状或拯距大小的不同
，
引起了娥光谱中雕子谱粽和原子谱

徐弦度此的燮化
�

是侗谱腺张度比的鬓化漂赫了弧柱中温度的鬓化
�

我佣知道
，
原

子谱腺 ���和雕子谱腺 ����的张度可似用下列的公式表示���
�
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入劝 � �口一��杆

�����一 �
‘
�左��

�‘� 。 一， ’
�‘��

���

���

式中 � 和 汉
’

是典雷梅物臂偎度
、

蒸登像件和弧柱中吸收有阴的保数�� 和 �’ 是原

子和雕子谱腺的激登能 �雕子谱腺的激登能包括原子的雹雕雷位�� 及是玻耳效曼常

数 � � 是弧温
�

藏的雕子腺典原子腺的弦度比是 �

李竺 ��二 �、 ��，‘， 。 一 ‘� ’
一�，“ 丁

·

�几 � 双
���

用雨倏谱腺的黑度差值 �� 漂尺�表示
，
则得 �

△�� ，卜� �一 �

卜
。

车 � ，���。 ，� 一 互共彝�
� �� 气 上 �

���

式中的 杯是乳谬特性曲腺直腺部分的斜度 �照相板的毓度�
�

徒 �的 式可以看出
，
富

�’ � � 待
，
黑度差愈大���弧温越高

，
因而可以用某一元素雨倏谱腺的黑度差作篇弧温

的指漂
�

任�

� ，卜队�，广、
、 、 � 、

、
气

、 、 �

�火
。

、 、
� 冷火梢汤

� 退大样乙

、 、
、 � 、 、 、 �魂尤��

� 、
、 � 、 、 、

�日百下
�

�于

八�
�娜

�
� �

圆 �
�

咨撞不同形肤的上奄拯 俪� 圈 斗
�

� � 乃

棍补「���

▲��� �口氏 � 和

典拯距的即保

△���了��
��

���激级像件拭段的桔果舆分析

圆 �是一涸样品的雨幢粗撤精裤的贰梯中的戮和路的雕子腺典原子腺的黑度差典

相封患的拯距的阴保曲腺
�

圈中的曲腺指出
��� 不同的粗撒桔磷有不同的阴保曲腺

，

在同一�固激聆碟件下 �同一�固梅距�
，
煞渝是促载谱腺或路谱腺来看

，
都是退火粗掀的黑

度差比淬火祖橄的大
，
也就是税

，
在同一涸激聆修件下

，

退火粗撤截梯的弧温比淬火粗

掀的高
�

�� 封每一涸截样没
，
拯距舆弧温 �蛾或路的谱腺黑度差�都有一但直腺圃保

�

拯距减 小
，
刻弧温相患地升高

�

另外
，

我们用同样的试檬
，
改燮了

�

上鼠杨形肤
，
测量了

截谱腺的黑度差
�

在瘟幢情形
，

上雷拯越平����黑度差越大
，

相赏朴弧温越高
�



�期 何怡真
、
强功抒� 铜的祖撇桔磷封拎光谱光源的弧温及雷趣蒸翌情况的影纂 ���

用一徊锢样 �才为 ���的雨踵不同粗辙的檬品分别在一系列不同的激癸碟件下摄

谱
�

以 △��� ，，�
���一�� ����，

篇横坐漂
，

路一载分析腺封的 △� 篇撇坐漂 ，

根檬拯距的鬓

化和上雷拯形肤的不同
，

得到雨套相似的阴保曲腺 �兑圆 �及圆 ��
�

封敖同一侗稼封

而言
，
同一涸贰檬的雨踵不同粗撤桔磷样品的黯子分怖在雨倏近似平行的直捺上

�

野

方全所有的分析腺封来魏
，
淬火粗撒檬品的直腺都是在退火粗撤样品的上面

，

但是不同腺

封的直腺有颖著不同的斜度
�

磨用前面的谱腺张度公式
，

我俩绮方全所妞察到的现象可

作以下的分析
�

在路和载都是原子腺或者都是雕子腺的
汤

清形下 �

△�。 卜�。
一 �

�
，�

贵
一 里策黔�

·

���

如果一涸是原子腺而另一佃是雕子腺
，

则得
�

、��、尹�一�
了、了、△�。 · �卜� �

一

小会
� 。���� ，� �

△�·� �

一
�

�
��

矢
一 。���� ，� �

�，��

一��

左� �
互全二互丛�
左� 」

因此 △叭卜�。

典弧温的阴保随着腺野颊型的不同而不同
，

主要是决定转雨倏谱腺的激

聆能差
�

例如促 ��� 式可以看出
�
如果 ��

�

一��� 是正的
，
则 △��� 典弧温 � 或

△�� ��一�。 � 的阴保直腺的斜度患富是正的 �如果 ��
�

一瓜 是鱼的
，
���阴保直腺的料度患

赏是负的
�

常一侗腺封是由一像原子徐和一倏雏子腺所祖成的峙候
，

雕子腺的激聆能

一般德比原子腺的激聆能高
，
因而促 ���和 ���式可坦断定 �� ��一�� � 的黑度差患

富随着弧温的增高而升高
，

相反地
，

�� �一�� �� 的黑度差则瞧富随着弧温的增高而降

低
�

因此
， △��� ，卜� ，

舆 △码七 �、
� ，
阴傈直腺的斜度悠赏是正的

，
而 △��

��一� ��

典

表 �
�

不同分析粽黔潜稼的激爽能差

分分 析 粮 豺 �幻幻 激癸能差 �奄子伏���

����� �。 �，
�

��一 �。 � �。 ��一� ���� �
� 。�一�

�

�。 二 一 �
�

����

���� � ���斗
�

��一�� ������
�

���� �
�

��一 ��
�

��二 一�
�

����

��������斗�
�

�斗一�� ����朽
�

�斗斗 ��
�

�一�
�

��二�
�

����

��� � ����
�

斗�一 �� � ����
�

���� �
�

��一�
�

��二 一 �
�

����

��� ������
�

��一 �� ������
�

���� ��
�

��一 ��
�

��二�
�

����

����� ����
�

��一 �� � ����
�

���� �
。

��一�
�

��二 一 �
。

����

���� ����
�

��一 �� ������
�

���� ���
�

��半一 ��
�

��二 一 �
�

�����

���� ������
�

��一�� � ����
�

���� ��
�

��一�
。
����

�

����

���������
�

�� 人藉稼的激建能
�
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△�氏 ，、 � �

阴保直腺的斜度愿富是耸的
�

不同腺封的激聆能差兑表 �，
道些数值有正

的
，
有食的

，
也有接近能零的

�

牌不同铬一截腺封的激聆能差典圈 �和圆 �中各直腺的

斜度相比较
，
在定性上得到一致的桔果

�

由放梯品粗藏拮裤的不同业不改燮腺势的激

癸能差
，

所以不同粗撤的檬品有平行 �郎斜度相同�的阴保直腺
�

△�
��
�刀一����明

吞� �刁

‘��司协����
﹄
�、

�‘�刁吞
� 退火样品

。

仪�试
码配乙�

、

几口�一爬二�
八��

����一介��

烈
�〕

咔一
‘
当单叭

‘ 八�
哎���一���

�� 以矛 口�△�
陀卜���

八�
�冲卜介��

圈 �
�

路
�

娥不同徐封的黑度差舆
△平决 ��一凡 � 的朋保 〔�，

毛
了

，
�代表不同拯距 �����

圆 �
�

路
一
蛾不同粽封的黑度差舆

今甲�� �卜� � 的朋保 ��
，， 罗 ，

�’ ，
尹 代丧不同上奄拯形肤�

促另一方面簿
，
黑度差值 盛���在各 踵情形下却韭不相同

�

例如
，
在同一弧温

�同一涸 △��。 ��一�� ，
值�待

，
不但不同腺封的 △��卜�� 值不同

，
同一腺野而梯品有不同

粗撤拮裤峙
，
是侗黑度差值也是不相同的

�

疽颖然是由放言普腺黑度差值公式中右遥第

一项的数值之不同而引起来的
，
由圆上可以看出

侧

丝三生 幼 丝丛 法 丝全
� �

�介
‘

刀凡
‘

�
��。 �

�会�
淬火 �

播�
沮火 ，

降�
淬火 �

�会人
火 等等

，

而是些差别又由方全腺封的不同而有程度上的不同
�

在偏
、

梯 �入 ��

硅
、

锰的光谱分析的情形也得到了舆路的情形相似的拮果
�

我俩用高速绷

侧量了在不同激聆像件下不同拯距
、
不同粗藏桔椿的 � �一�

��
、

��一�
���

、
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、
曝功杆 � 铜的粗徽桔搏封价光谱光源的弧温及雷椒蒸镬情况的影纂 ���

���一�
��和 ���一���� 等不同粽务的黑度差

�

把的来就
，

道些黑度差舆 △��。 �卜�� �
的圃保直掠都是淬火的在退火的上

面 �圆 ��
，

舆铬的情形一致
�

将疽些直腺的斜度舆表 � 中腺

封的激登能差值此较
，
除了锰以外

，
也是基本上一致的

�

必

须指出的是
，

我俩不知道 �� ����
�

�� 人 的激登能
，
一般文默

中韶篇道像锰腺的性臂舆 �� � ����
�

�� 入 的相近似
，
但是

在波是表中业没有鼓明是倏腺是原子粽遗是豁子腺��，��
�

如

果用 �� � ��”
�

�� 入 的薇癸能来豁算它典 �。 �� ����
�

�� 入

的激登能差值
，
月呼得到 △� � 一�

�

�� 雷子伏
�

圈 �中所

示的 △牙� 。 、 。

的雨像直腺的斜度都很小
，
由此 可以断定

��
����

�

�
��� 是雕子腺

�

��� 阴龄滩子摄舆原子摄引起不同影譬的解释

根攘上面所得的膏输桔果
，
阴加雕子腺舆原子腺在粗撤

��� ���

毛毛砂沪外介介

���水二�——
一一嗯魂，，一

���

一一全气���
���
一哄一�

���

���

才偿今一一

圆 �
�

合金翔中鹤
�
绒

、

硅�
娥

、

崖奋绒粽勤的黑度差舆
▲砰�� ��

确
�的翻保�不

同拯距�

拮雄的影馨上所表现的方向相反的简题
，
可以提出一佃初步的解释

�

所得到的雨黯精

希是
��� 在同一弧温 �△琳

。 ��一�� 、
相同�待

，
弧柱中合金元素典域元素的浪度比值是淬

火粗辙的比退火粗辙的高 �见圆 ，， �，
�� � ��在同一激聆像件下

，
淬火粗撤梯品的弧

温此退火粗糠的低 �兑圈 的
�

由放疽雨锢因素封加谱粽弦度所登生的影馨的方向相

反
，
所以在膏除的光谱分析中

，

粗藏桔磷的影馨便具有不同的表现
�

由圆 �
、
�

、
�所示各直腺的料度的不同可以初步了解通侗简题的本鬓

�

圆中各直

腺上所漂明的数字是用来表示激聆倏件的
�

在圆 �和圆 �中
“
�’’ 表示栖距篇 �毫米

，

‘，�’ ，

表示拯距篇 � 毫米
，

其爵颊推
�

在圆 �中
， “ �’’ 表示圆 � 中所示第一踵上雷梅

形肤
，

其爵的颊推
�

捉圆 �
、
�

、
�可以看出

，
在所有的情形下

，
淬火样品的 △�值朋保

直腺都坐落在退火梯品的阴保直腺的上遥
�

因此
，

惟有赏圃保直腺的斜度是正的
，

业

且数值相富大的待候
，
退火样品的 △� 值才有可能此淬火样品的大 ，

逗乃是圆 ，、
�上

部的阴保直腺所表现的情形
，
由圆可兑在相同的激癸倏件下的封患默子 ��一�

， �一�
，

· ‘ ’ ‘

二 ��
’

一�
’ ，
�

’

一
’ ·

一�都是退火梯品的较高
�

根檬表 �
、

中所列的数棣可知
，

使阴保直腺的斜度具有相赏大的敷值的倏件
，
是所用

分析腺野中分析腺的激登能比内漂糠的激癸能大得相富多
�

例如 △丑 ����� ����
�

��

一�
� ���朽

�

���二�
�

�� 雷子伏
，
道是相富大的正值

，
因而在育隙的光谱分析中用通锢分

析腺野待便极察到 ��一�� 腺的 △� 值在退火粗撒中较之在淬火粗撇中焉高 �

在圆

� 中
， △�� �，����一�

。 ���” � 阴保直腺的斜度是正的
，

但是数值很小
，
疽惆分析腺封的激聆
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能差值是 十�
�

��
�

在道踵情形下也是退火粗撤的 △�� ，

�
��

值较淬火粗糠的焉高
，

但是差别不大
�

在其他的各踵情形下
，
膏除的光谱分析桔果都是退火粗撤的 △� 值较淬火祖撤的

篇低
，
通典上面所提出来的一般解释是相符合的

�

���朋龄含礁量和不同合金元表的影譬的解释

上面根檬分析腺野中合金元素谱腺典截谱腺的激聆能差值之不同
，
解释了焉什磨

雕子腺舆原子腺所表现的粗藏桔裤影馨不同
�

富遴择的分析腺封比较均稀待
，
合金元

素蹭腺舆域青普腺的激登能值相差不大
，

激聆修件的改夔 �改燮拯距或上雷拯的形肤�
，

雕

然引起了弧温的改燮
，
但是却业不颖著地影馨分析腺封的黑度差值

�

例如圆 �
、
�

、
�

下部所示的阴保直腺的情形
�

然而在通踵情形下
，
也概察到粗撤桔椿的影馨

，
郎弧柱

中不同元素的偎度比值因粗藏精裤之不同而具
，
我俩萧篇适反映着不同元素蒸聆情况

的改燮
�

改燮一佃锢样的粗藏 �淬火或退火�不可能改燮固熊贰样中合金元素典载元

素的浪度比值
，
但是却可以由放碳和合金元素在贰梯中存在的状熊不同而改鬓了贰檬

中的域元素和不同合金元素的蒸赞踌况
�

在以前的育阶中
，
我俩根檬金相粗撤的愉阶

和光谱分析的测量
，
看到淬火粗藏中残留奥氏艘的合量多少封路光谱分析桔果的影誉

业不大�在同火粗撤和退火粗撤中
，
维然碳化物的分饰情况不同

，
光谱分析拮果也没有

很大的差别 �’�
�

徒最近的育阶数摄我佣又看到粗揪枯裤势 �� 和 ��的光谱分析也有

影馨
，

但是 �� 和 ��道些元素在锢的退火祖掀中业不形成碳化物
�

因此
，
改燮武梯中

蒸登情况的主要因素只能是由龄碳在截梯中存在肤熊之不同
�

可以韶篇
，
在淬火粗撤

中
，

碳主要是溶解在固溶艘内�在退火祖藏中
，
碳主要是以化合物的状熊存在 �碳化域或

合金碳化物�
�

固溶骼中含碳量的增加
，
使原子简的桔合力相愿地减小���

，
徒而使蒸簧

能降低
�

光谱分析桔果所反映的是在弧柱中合金元素典域元素相封滇度 的燮化
�

下面分

别衬箫坐侗具瞪的情况
�

甲
�

路
、

偏的分析
�

路和搞舆碳的精合力很大
�

在退火粗撤中
，
它俩主要是典碳

形成合金碳化物
，
在淬火粗糠中

，

它佣主要是舆域形成固溶艘
�

可以韶篇
，
相封粉域

而言
，
淬火祖麟中溶解在固溶艘内的络和偏的蒸聆能比在退火祖戳中典碳形成化合物

的路和搞的蒸聆能低
�

赏固溶艘中所合的碳量越多待
，
前者的蒸聆能比徒者越低

，
因

而粗撤精磷的影馨也越颖著
�

乙
�

硅
、

镍的分析
�

在锢样中硅 和镍亚不形成碳化物
，
它们舆碳的精合力比域典

碳之简的遗小
�

在淬火粗撤中
，
它俩都溶解在擞一碳固溶艘内

�

在退火粗辙中
，

它仍
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以不同的比例分怖在 ‘ �� 和碳化藏中
�

可以韶篇
，
固溶艘中所合的碳使硅和镍的蒸

聆能减小
，

但是道踵减小典使域的蒸聆能减小有程度上的不同
�

在淬火粗掀中
，
由放

所舍的溶解碳量较多
，

所以上述道踵差别也较大
，
通便使粗撒桔椿的影馨比较颖著

�

适涸解释颖然也遭合方全路和偏的情形
�

丙
�

锰的分析
�

锰舆碳的桔合力介乎路舆镍之简
，
在锰的情形

，
粗戳桔磷的影馨

很不颖著
，
郎封签龙�锰稽腺相封黑度的影婴不大

，
谊表示锰燕萧在固溶瞪或者在典碳形

成化合物的状熊下
，
它的蒸聆能典虚粉相同肤熊的域的蒸登能的相封值差别不大

�

粗

辙精磷的改燮使二者作一致的燮化
，
因而便看不出粗藏精稀的影馨

�

通侗拮箫县合乎

道理的
，
因篇我俩知道锰典载的性鬓比较接近

�

以上是根檬现有的光谱分析桔果提出的一些看法
，

定量地解释铜 的祖擞桔橇封朴

光谱光源中弧温及不同合金元素典域元素的相封浪度的影套有待逸一步的研究
�
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��������� �� ������

��� ����������� ��� ��������������

��������� �� �������� ����� �������

��

��
，，���“ 纪

�
一
��五� ��� ����� ����

一
���

�� �亡
��� �，

����’�力
，
���击，�’� �动如�

��������

������� ����� ����� �����
� �������

一��������� ����� ���户
� �������无

��

���
�详���������

���

�������� �������� �������� ���� ��� �
���

�� �� ��� �������� ���
，
�� ��� �� ������������ ����

��� �������� �� ��� ������ ������� ��� ��� ��������� �������� ���� ����� ������
，
��� ������

��� ���� ������� �� ��������
�� ��� ���� ��� �� ����������� ��������� �� �������

������ ��� ����

�� �� �� �������� �

峡�
�

�

��� 。 全���� �� ��� �������� ���� �� ��� ���
�
����

������� �������

�� ��� �����������
�
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