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推广了求解非线性差分方程孤立波解的直接代数法 +用此方法研究了 ,-./01 晶格方程，借助于符号计算
!"#$%，得到它的新孤波解 +这种方法也可用于求解其他的差分方程 +
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! A 引 言

众所周知，非线性偏微分方程的精确解，特别是

孤波解，对研究自然界中众多的现象具有十分重要

的意义 +近年来，对于连续变量的非线性微分方程，
出现许多构造孤波解的有效方法［!—4］+对于微分2差
分方程，也有一些方法［!&—!#］+但这些方法过于繁杂，
不易使用 +本文基于齐次平衡法，推广了求解微分2
差分方程的直接代数法———双曲函数法［!$］，并借助

于符号计算 !"#$%，给出了 ,-./01晶格方程［!’］
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新的孤波解 +

# A ,-./01晶格方程的孤波解

,-./01晶格方程（!）由 ,0/@E9［!’］研究过 +下面我
们用上面的方法求解它的孤波解 +先对它做行波
变换

# B )’ D *! ( C *&，
那么方程（!）变为
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通过平衡方程（#）中的 *!
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和 D"&’（#）（ &’ D !

（#）D &’ C !（#）），得到平衡常数为 !，于是我们假设

方程（#）有下列形式的解：
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将（$）—（%）式代入到方程（#）中得到了关于 )，*!，

*&，+&，+!，,! 的代数方程 +令 E9=F-（#）GH?F
.（#）（ - B

&，!，⋯，. B &，!）的系数为零，得到关于 )，*!，*&，
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!!，!"，"" 的一个超定代数方程组：
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应用 %&’() 求解此方程组得到：
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其中 #!，$ 是任意常数且"$"-!7
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其中 #!，$ 是任意常数且"$#-!7
因而方程（"）是具有如下形式的孤波解：
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其中 #!，$ 是任意常数且"$#-!7
注：文献［".］中的解可由本文的方法给出，即第

二个解，但据我们所知解一为新解 7

. 9 结 论

本文将文献［".］中的差分方程的 %&’( 方法加
以推广，给出了求解非线性微分差分方程的直接代

数法 7应用此方法可以求得更多的孤波解 7此方法可
以在计算机上编程实现，从而可以求解一大批具有

相似的多项式形式的微分:差分方程 7其中文中所讨
论的 ;<=>5?晶格方程在研究物体微粒的相互作用
时有重要应用 7通过本文方法求出了它们新的孤
波解 7
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