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摇 摇 文章研究了一类扰动 晕蚤扎澡灶蚤噪鄄晕燥增蚤噪燥增鄄灾藻泽藻造燥增 非线性系统袁 利用特殊的渐近方法得到了相应系统分形孤子渐

近解援
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员郾 引 言

探讨孤子解的定性尧定量理论是一个很重要的

研究课题援 对它相应方程的求解袁目前提出了许多

方法袁例如双曲正切函数法咱员暂 尧齐次平衡法咱圆要源暂 尧
允葬糟燥遭蚤 椭圆函数展开法咱缘要愿暂 尧 辅助方程法咱怨要员圆暂 尧
砸蚤糟糟葬贼蚤 函数法咱员猿要员缘暂 尧 云 展开法咱员远袁员苑暂 尧 郧忆 辕 郧 展开

法咱员愿袁员怨暂等援 近来袁许多学者研究了高维孤子波问题袁
研究了各种形式的孤子袁包括环孤子袁方孤子袁泡孤

子袁峰 孤 子 等咱圆园要圆猿暂 援 本 文 从 一 类 古 典 晕蚤扎澡灶蚤噪鄄
晕燥增蚤噪燥增鄄灾藻泽藻造燥增 系统的分形孤子解出发袁得到非线

性扰动系统的行波孤子渐近解咱圆源暂 援
随着对非线性问题的研究不断深入袁渐近方法

被发展和优化袁包括边界层法袁多重尺度法袁匹配渐

近展开法和平均法援 许多学者袁诸如 阅蒺粤责则蚤造藻 和

孕蚤泽贼燥蚤葬咱圆缘暂 袁 月葬则遭怎 和 酝燥则燥泽葬灶怎咱圆远暂 袁 月葬则遭怎 和

悦燥泽皂葬咱圆苑暂 袁耘蚤袁杂澡蚤灶鄄陨糟澡蚤则燥 和 酝葬贼泽怎扎葬憎葬咱圆愿暂 袁运藻造造燥早早 和

运燥责贼藻增葬咱圆怨暂袁杂怎扎怎噪咱猿园暂 以及 酝燥咱猿员袁猿圆暂 等都做了大量的

工作援 利用解的渐近理论袁作者等也研究了一类非

线性问题咱猿猿要源园暂 援 本文将利用一个简单而有效的渐近

方法咱源员暂 袁对相应的非线性系统构造其近似解援

圆郾 扰动 晕蚤扎澡灶蚤噪鄄晕燥增蚤噪燥增鄄灾藻泽藻造燥增 系统

今考 虑 如 下 一 个 渊 圆 垣 员 冤 维 扰 动 晕蚤扎澡灶蚤噪鄄
晕燥增蚤噪燥增鄄灾藻泽藻造燥增 系统院

怎贼 垣 怎曾曾曾 原 猿怎增曾 原 猿增怎曾 越 着枣渊怎袁增冤袁 渊员冤
怎曾 原 增赠 越 着早渊怎袁增冤 援 渊圆冤

上述系统在天体力学袁地球物理袁理论物理袁等离子

物理袁凝聚态物理等领域中有重要的应用袁其中 着枣袁
着早 为扰动函数袁它们是关于其变量为足够光滑的函

数袁着 为正的小参数援
首先考虑在无扰动的情形袁即 枣 越 早 越 园 的典型

系统援 由文献咱圆源暂袁利用投射方程法得到了系统解

的多孤子和分形孤子结构袁其中得到如下的分形孤

子解院
怎要 越 员

圆 原 员 垣 贼葬灶澡 员
圆 渊字 垣 渍冤( ) 圆[ ] 字曾渍赠袁 渊猿冤

增要 越 员
远字曾 [ 圆字曾曾曾 原 字猿曾 垣 圆字贼 原 远字曾字曾曾 贼葬灶澡 ( 员

圆 滓渊字 垣 渍冤 )
垣 猿字猿曾 贼葬灶澡 ( 员

圆 渊字 垣 渍冤 ) 圆 ] 袁 渊源冤
其中
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员员园圆园缘鄄 圆摇摇摇摇

字 越 员
员园 垣 藻曾责 [ 原 渊曾 原 贼冤 ( 渊曾 原 贼冤
垣 源泽灶 造灶曾圆袁 源

缘( ) ) ] 袁 渊缘冤
渍 越 员

员园 垣 藻曾责 原 赠 赠 垣 源泽灶 造灶赠圆袁 源
缘( )( )[ ] 援 渊远冤

渊猿冤式和渊源冤式的图形描述的是一个典型的分形结

构援 在标度的变换下袁具有相似性的几何形状援 分形

在自然界中广泛地存在袁例如星系袁海岸线袁雪花袁
细菌群落的生长袁以及视网膜血管分布等袁对这种

整体和局部的相似性的研究袁即对这种分形理论的

研究袁加深了人们对自然界现象的认识援 因此利用

分形孤子结构来讨论相应的问题袁具有广阔的研究

前景援

猿郾 扰动系统的渐近解

为了 求 得 渊 圆 垣 员 冤 维 扰 动 晕蚤扎澡灶蚤噪鄄晕燥增蚤噪燥增鄄
灾藻泽藻造燥增 系统渊员冤袁渊圆冤的渐近解袁今引入连续映射

匀蚤咱怎袁增袁责暂院砸 伊 陨寅砸渊 蚤 越员袁圆冤 咱源员暂 院
匀员咱怎袁增袁责暂 越 蕴员渊怎冤 原 蕴员渊怎园冤 原 责 [ 蕴员渊怎园冤 原 猿怎 鄣增

鄣曾
原 猿增 鄣怎鄣曾 原 着枣渊怎袁增冤 ] 袁 渊苑冤

匀圆咱怎袁增袁责暂 越 蕴圆渊怎袁增冤 原 蕴圆渊怎园袁增园冤 原 责咱蕴圆渊怎园袁增园冤
原 着早渊怎袁增冤暂袁 渊愿冤

其中 渊怎园袁增园冤 为系统渊员冤袁渊圆冤 的初始近似袁责 为人工

参数袁线性算子 蕴蚤渊 蚤 越 员袁圆冤 为

蕴员渊怎冤 越 鄣怎
鄣贼 垣 鄣猿怎

鄣曾猿 袁 蕴圆渊怎袁增冤 越 鄣怎
鄣曾 原 鄣增

鄣赠援
显然袁由连续映射渊苑冤袁渊愿冤知袁 匀蚤咱怎袁增袁员暂 越 园渊 蚤 越
员袁圆冤 就是系统渊员冤袁渊圆冤 援 于是 匀蚤咱怎袁增袁责暂 越 园渊 蚤 越
员袁圆冤 的解袁当 责 寅员 时就是系统渊员冤袁渊圆冤 的解援

在映射渊苑冤袁渊愿冤中袁选取初始近似 渊怎园袁增园冤 为

古典 晕蚤扎澡灶蚤噪鄄晕燥增蚤噪燥增鄄灾藻泽藻造燥增 系统的分形孤子解

渊猿冤袁渊源冤 援 即
怎园 越 员

圆 [ 原 员 垣 贼葬灶澡 员
圆 渊字 垣 渍冤圆( ]字曾渍赠袁 渊怨冤

增园 越 员
远字曾 [ 圆字曾曾曾 原 字猿曾 垣 圆字贼 原 远字曾字曾曾 贼葬灶澡 员

圆 滓渊字 垣 渍冤( )
垣 猿字猿曾 贼葬灶澡 员

圆 渊字 垣 渍冤( ) 圆 ] 援 渊员园冤
再设扰动 晕蚤扎澡灶蚤噪鄄晕燥增蚤噪燥增鄄灾藻泽藻造燥增 系统渊员冤袁渊圆冤的

解渊怎袁增冤为

怎 越鄱肄
蚤 越 园

怎蚤责蚤袁

增 越鄱肄
蚤 越 园

增蚤责蚤袁 责 沂 陨 以 咱园袁员暂 援 渊员员冤
将渊员员冤式代入 匀蚤咱怎袁增袁责暂 越 园渊 蚤 越 员袁圆冤袁按 责展开袁
比较 责蚤渊 蚤 越 园袁员袁圆袁噎冤 同次幂的系数援 对于 责园 的系

数自然成立援 对于 责员 的系数袁有
蕴员渊怎员冤 越 着枣渊怎园袁增园冤袁 渊员圆冤

蕴圆渊怎员袁增员冤 越 着早渊怎园袁增园冤 援 渊员猿冤
现作行波变换

孜 越 曾 原 贼援 渊员源冤
由渊员源冤式袁方程渊员圆冤为

凿怎员凿孜 垣 凿猿怎员
凿孜猿 越 着枣渊怎园袁增园冤 援 渊员缘冤

因此方程渊员圆冤具有如下形式的行波解院
怎员渊孜袁赠冤 越 悦员员渊赠冤糟燥泽孜 垣 悦员圆渊赠冤泽蚤灶孜 垣 悦员猿渊赠冤

垣 着乙孜园乙孜员园 咱 枣渊怎园渊浊袁赠冤袁增园渊浊袁赠冤冤
伊 泽蚤灶渊孜员 原 浊冤暂凿浊凿孜员 援 渊员远冤

再由渊员远冤式袁便可得到方程渊员猿冤的解

增员渊孜袁赠冤 越 乙赠园 [ 鄣怎员鄣孜 渊孜袁赠员冤 原 着早渊怎园渊孜袁赠员冤袁
增园渊孜袁赠员冤冤 ] 凿赠员 垣 悦员源渊孜冤 援 渊员苑冤

于是由渊员远冤袁渊员苑冤袁便得到系统渊员圆冤袁渊员猿冤的一组

行波解

怎员渊曾 原 贼袁赠冤 越 悦员员渊赠冤糟燥泽渊曾 原 贼冤 垣 悦员圆渊赠冤泽蚤灶渊曾 原 贼冤
垣 悦员猿渊赠冤 垣 着乙曾原贼园 乙孜员园 咱 枣渊怎园渊浊袁赠冤袁
增园渊浊袁赠冤冤泽蚤灶渊孜员 原 浊冤暂凿浊凿孜员袁 渊员愿冤

增员渊曾 原 贼袁赠冤 越乙赠园 [ 鄣怎员鄣孜 渊曾 原 贼袁赠员冤 原 着早渊怎园渊曾 原 贼袁赠员冤袁
增园渊曾 原 贼袁赠员冤冤 ] 凿赠员 垣 悦员源渊曾 原 贼冤袁 渊员怨冤

其中 悦员蚤渊赠冤渊 蚤 越 员袁圆袁猿冤袁悦员源渊曾 原 贼冤 为任意函数援
将渊怨冤要渊员员冤袁渊员愿冤袁渊员怨冤 式代入 匀蚤咱怎袁增袁责暂

越 园袁按 责 展开袁关于 责圆 的系数袁有

蕴员渊怎圆冤 越 猿怎园
鄣增员鄣曾 垣 猿增园 鄣怎员鄣曾 垣 着咱 枣怎渊怎园袁增园冤怎员

垣 枣增渊怎园袁增园冤增员暂袁 渊圆园冤
蕴圆渊怎圆袁增圆冤 越 着咱早怎渊怎园袁增园冤怎员 垣 早增渊怎园袁增园冤增员暂 援 渊圆员冤

在行波变换渊员源冤下袁系统渊圆园冤袁渊圆员冤具有如下行

波解院
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怎圆渊曾 原 贼袁赠冤 越 悦圆员渊赠冤糟燥泽渊曾 原 贼冤
垣 悦圆圆渊赠冤泽蚤灶渊曾 原 贼冤 垣 悦圆猿渊赠冤
垣 乙曾原贼园 乙孜员园 咱渊猿怎园渊浊袁赠冤 鄣增员鄣浊渊浊袁赠冤
垣 猿增园渊浊袁赠冤 鄣怎员鄣浊 渊浊袁赠冤
垣 着渊 枣怎渊怎园渊浊袁赠冤袁增园渊浊袁赠冤冤怎员渊浊袁赠冤
垣 枣增渊怎园渊浊袁赠冤袁增园渊浊袁赠冤冤增员渊浊袁赠冤冤暂
伊 泽蚤灶渊孜员 原 浊冤凿浊凿孜员袁 渊圆圆冤

增圆渊曾 原 贼袁赠冤 越 乙赠园 [ 鄣怎圆鄣孜 渊曾 原 贼袁赠员冤
原 着渊早怎渊怎园渊曾 原 贼袁赠冤袁增园渊曾 原 贼袁赠冤冤
伊 怎员渊曾 原 贼袁赠冤 垣 早增渊怎园渊浊袁赠冤袁
增园渊浊袁赠冤冤增员渊浊袁赠冤冤 ] 凿赠员

垣 悦圆源渊曾 原 贼冤 援 渊圆猿冤
其中 悦圆蚤渊赠冤渊 蚤 越 员袁圆袁猿冤袁悦圆源渊曾 原 贼冤 为任意函数援

用相同的方法袁可以依次地得到 怎灶渊曾 原 贼袁赠冤袁
增灶渊曾 原 贼袁赠冤渊灶 越 猿袁源袁噎冤院
怎灶渊曾 原 贼袁赠冤 越 悦灶员渊赠冤糟燥泽渊曾 原 贼冤

垣 悦灶圆渊赠冤泽蚤灶渊曾 原 贼冤 垣 悦灶猿渊赠冤
垣 乙曾原贼园 乙孜员园 渊云灶员渊浊袁赠冤 垣 着云灶圆渊浊袁赠冤冤
伊 泽蚤灶渊孜员 原 浊冤凿浊凿孜员袁 渊圆源冤

增灶渊曾 原 贼袁赠冤 越 着乙赠园 [ 鄣怎灶鄣孜 渊曾 原 贼袁赠员冤
原 着郧灶渊曾 原 贼袁赠员冤 ] 凿赠员

垣 悦灶源渊曾 原 贼冤袁 渊圆缘冤
其中 悦灶蚤渊赠冤渊 蚤 越 员袁圆袁猿冤袁悦灶源渊曾 原 贼冤渊灶 越 猿袁源袁噎冤
为任意函数袁而

云灶员渊浊袁赠冤 越鄱灶原员
蚤 越 园

[ 怎蚤渊浊袁赠冤 鄣增灶原蚤原员鄣浊 渊浊袁赠冤

垣 增蚤渊浊袁赠冤 鄣怎灶原蚤原员鄣浊 渊浊袁赠冤 ] 袁
云灶圆渊浊袁赠冤 越 员

渊 蚤 原 员冤浴 [ 鄣蚤 原员

鄣责蚤原员 枣 (鄱肄
蚤 越 园

怎蚤渊浊袁赠冤责蚤袁

鄱肄
蚤 越 园

增蚤渊浊袁赠冤责蚤 ) ]
责 越 园

袁

郧灶渊浊袁赠冤 越 员
渊 蚤 原 员冤浴 [ 鄣蚤 原员

鄣责蚤原员早 (鄱肄
蚤 越 园

怎蚤渊浊袁赠冤责蚤袁

鄱肄
蚤 越 园

增蚤渊浊袁赠冤责蚤 ) ]
责 越 园

援

将得到的 怎蚤袁增蚤渊 蚤 越 园袁员袁圆袁噎袁灶冤 代入渊员员冤 式袁并令

责 越 员袁得到系统渊员冤袁渊圆冤 的 灶 次近似的孤子解

怎耀 灶渊 贼袁曾袁赠冤 越 员
圆 原 员 垣 贼葬灶澡 员

圆 渊字 垣 渍冤( ) 圆[ ] 字曾渍赠

垣 鄱灶

蚤 越 园
咱悦灶员渊赠冤糟燥泽渊曾 原 贼冤

垣 悦灶圆渊赠冤泽蚤灶渊曾 原 贼冤 垣 悦灶猿渊赠冤暂
垣 着乙曾原贼园 乙孜员员园

枣渊怎园渊浊袁赠冤袁增园渊浊袁赠冤冤
伊 泽蚤灶渊孜员 原 浊冤凿浊凿孜员

垣 乙曾原贼园 乙孜员员园 [ 渊怎园渊浊袁赠冤 鄣增员鄣浊渊浊袁赠冤
垣 增园渊浊袁赠冤 鄣怎员鄣浊 渊浊袁赠冤
垣 着咱 枣怎渊怎园渊浊袁赠冤袁增园渊浊袁赠冤冤怎员渊浊袁赠冤
垣 枣增渊怎园渊浊袁赠冤袁增园渊浊袁赠冤冤增员渊浊袁赠冤冤暂
伊 泽蚤灶渊孜员 原 浊冤凿浊凿孜员

垣 鄱灶

蚤 越 猿
[ 乙曾原贼园 乙孜员园 渊云蚤员渊浊袁赠冤

垣 着云蚤圆渊浊袁赠冤冤泽蚤灶渊浊袁赠冤凿浊凿孜员 ] 袁 渊圆远冤
增耀 灶渊 贼袁曾袁赠冤 越 员

远字孜 [ 圆字孜孜孜 原 字猿孜 原 圆字孜
原 远字孜字孜孜 贼葬灶澡 员

圆 滓渊字 垣 渍冤( )
垣 猿字猿曾 贼葬灶澡 员

圆 渊字 垣 渍冤( ) 圆 ]
垣 乙赠园 [ 鄣怎员鄣孜 渊曾 原 贼袁赠员冤
原 着早渊怎园渊曾 原 贼袁赠员冤袁增园渊曾 原 贼袁赠员冤冤 ] 凿赠员
垣 乙赠园 [ 鄣怎圆鄣孜 渊曾 原 贼袁赠员冤
原 着渊早怎渊怎园渊曾 原 贼袁赠冤袁增园渊曾 原 贼袁赠冤冤
伊 怎员渊曾 原 贼袁赠冤
垣 早增渊怎园渊浊袁赠冤袁增园渊浊袁赠冤冤增员渊浊袁赠冤冤 ] 凿赠员
垣 鄱灶

蚤 越 猿
[ 乙赠园 ( 鄣怎灶鄣孜 渊曾 原 贼袁赠员冤

原 着鄱灶

蚤 越 猿
咱郧灶渊曾 原 贼袁赠员冤冤凿赠员暂

垣 鄱灶

蚤 越 员
悦蚤源渊曾 原 贼冤袁 渊圆苑冤

其中 悦灶蚤渊赠冤渊蚤 越 员袁圆袁猿冤袁悦灶源渊曾 原 贼冤袁渊灶 越 园袁员袁圆袁噎冤为

任意常数袁字袁渍 由渊缘冤袁渊远冤 式表示援 由渊圆远冤袁渊圆苑冤 式可

得院 怎渊贼袁曾袁赠冤 越 造蚤皂
灶寅肄 怎

耀
灶渊贼袁曾袁赠冤袁增渊贼袁曾袁赠冤 越 造蚤皂

灶寅肄 增耀 灶渊贼袁曾袁
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员员园圆园缘鄄 源摇摇摇摇

赠冤援因此它们就是非线性扰动晕蚤扎澡灶蚤噪鄄晕燥增蚤噪燥增鄄灾藻泽藻造燥增
系统渊员冤袁渊圆冤 的一组孤子精确解援

源郾 例

考虑如下一个简单的扰动 晕蚤扎澡灶蚤噪鄄晕燥增蚤噪燥增鄄
灾藻泽藻造燥增 系统

怎贼 垣 怎曾曾曾 原 猿怎增曾 原 猿增怎曾 越 着泽蚤灶怎袁 渊圆愿冤
怎曾 原 增赠 越 着糟燥泽增援 渊圆怨冤

设扰动 晕蚤扎澡灶蚤噪鄄晕燥增蚤噪燥增鄄灾藻泽藻造燥增 系统渊圆愿冤袁渊圆怨冤的

解渊怎袁增冤为
怎 越鄱肄

蚤 越 园
怎蚤责蚤袁

增 越鄱肄
蚤 越 园

增蚤责蚤 援 渊猿园冤
在映射渊苑冤袁渊愿冤中袁仍选取初始近似渊怎园袁增园 冤为古典

晕蚤扎澡灶蚤噪鄄晕燥增蚤噪燥增鄄 灾藻泽藻造燥增 系统的分形孤子解 渊猿冤袁
渊源冤援 即渊怨冤袁渊员园冤式援

将渊怨冤袁渊员园冤袁渊猿园冤式代入匀蚤咱怎袁增袁责暂 越 园袁按 责
展开袁关于 责员 的系数袁有

蕴员渊怎员冤 越 着泽蚤灶怎园袁 渊猿员冤
蕴圆渊怎员袁增员冤 越 着糟燥泽增园 援 渊猿圆冤

在行波变换 孜 越 曾 原 贼 下袁系统渊猿员冤袁渊猿圆冤具有如下行

波解院
怎员渊曾 原 贼袁赠冤 越 悦员员渊赠冤糟燥泽渊曾 原 贼冤 垣 悦员圆渊赠冤泽蚤灶渊曾

原 贼冤 垣 悦员猿渊赠冤 垣 着乙曾原贼园 乙孜员员园 [ 泽蚤灶 ( 员
圆

伊 [ 原 员 垣 贼葬灶澡 员
圆 渊字 垣 渍冤( ) 圆 ]

伊 字浊渍赠 ) 泽蚤灶渊孜员 原 浊冤 ] 凿浊凿孜员袁 渊猿猿冤
增员渊曾 原 贼袁赠冤 越 乙赠园咱渊 原 悦员员渊赠员冤泽蚤灶渊曾 原 贼冤

垣 悦员圆渊赠员冤糟燥泽渊曾 原 贼冤冤
垣 着乙赠园 [ 乙曾原贼园 [ 泽蚤灶 ( 员

圆 [ 原 员
垣 贼葬灶澡 ( 员

圆 渊字 垣 渍冤 ) 圆 ] 字浊渍赠 )

伊 泽蚤灶渊孜 原 浊冤凿浊 原 着糟燥泽 ( 员
远字孜咱圆字孜孜孜

原 字猿孜 原 圆字孜 原 远字孜字孜孜 贼葬灶澡 ( 员
圆 滓渊字 垣 渍冤 )

垣 猿字猿曾 贼葬灶澡 ( 员
圆 渊字 垣 渍冤 ) 圆 ] ] 凿赠员

垣 悦员源渊曾 原 贼冤 援 渊猿源冤
于是我们得到了扰动 晕蚤扎澡灶蚤噪鄄晕燥增蚤噪燥增鄄灾藻泽藻造燥增 系统

渊圆愿冤袁渊圆怨冤的一次近似孤子解

怎耀 员渊 贼袁曾袁赠冤 越 员
圆 [ 原 员 垣 贼葬灶澡 ( 员

圆 渊字 垣 渍冤 ) 圆 ] 字曾渍赠

垣 悦员员渊赠冤糟燥泽渊曾 原 贼冤
垣 悦员圆渊赠冤泽蚤灶渊曾 原 贼冤 垣 悦员猿渊赠冤
垣 着乙曾原贼园 乙孜员员园 [ 泽蚤灶 ( 员

圆 [ 原 员 垣 贼葬灶澡 ( 员
圆 渊字

垣 渍冤圆 ] 字浊渍赠 ) 泽蚤灶渊孜员 原 浊冤暂凿浊凿孜员

垣 韵渊着圆冤袁 园 约 着 垲员袁
增耀 员渊贼袁曾袁赠冤 越 员

远字孜 [ 圆字孜孜孜 原 字猿孜 原 圆字孜 原 远字孜字孜孜贼葬灶澡 ( 员
圆 滓

伊 渊字 垣 渍冤 ) 垣 猿字猿曾 贼葬灶澡 ( 员
圆 渊字 垣 渍冤 ) 圆 ]

垣 乙赠园咱渊 原 悦员员渊赠员冤泽蚤灶渊曾 原 贼冤 垣 悦员圆渊赠员冤
伊 糟燥泽渊曾 原 贼冤冤 垣 着乙赠园 [ 乙曾原贼园 [ 泽蚤灶 ( 员

圆
伊 [ 原 员 垣 贼葬灶澡 ( 员

圆 渊字 垣 渍冤圆 ] 字浊渍赠 )
伊 泽蚤灶渊孜 原 浊冤凿浊 原 着糟燥泽 ( 员

远字孜 [ 圆字孜孜孜 原 字猿孜

原 圆字孜 原 远字孜字孜孜 贼葬灶澡 ( 员
圆 滓渊字 垣 渍冤 )

垣 猿字猿曾 贼葬灶澡 ( 员
圆 渊字 垣 渍冤 ) 圆 ] 凿赠员

垣 悦员源渊曾 原 贼冤 垣 韵渊着圆冤袁
园 约 着 垲员援

用上述方法袁我们还可进一步得到扰动 晕蚤扎澡灶蚤噪鄄
晕燥增蚤噪燥增鄄灾藻泽藻造燥增 系统渊圆愿冤袁渊圆怨冤 的更高次近似孤

子解援

咱员暂 孕葬则噪藻泽 耘 允袁阅怎枣枣赠 月 砸 员怨怨远 悦燥皂责援 孕澡赠泽援 悦燥皂皂怎灶援 怨愿 圆愿愿
咱圆暂 宰葬灶早 酝 蕴 员怨怨缘 孕澡赠泽援 蕴藻贼贼援 粤 员怨怨 员远怨
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咱缘暂 孕葬则噪藻泽 耘 允袁阅怎枣枣赠 月 砸袁粤遭遭燥贼贼 孕 悦 圆园园员 孕澡赠泽援 蕴藻贼贼援 粤 圆怨缘 圆愿园
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