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	������
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��������������������, �
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��������
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, ���
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	��
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��	������� THz �����	�
�, ��	��������	�������	
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��
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���	�����
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, �����
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����
	��
����, �����	�
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�����
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� 5.2[13], �� THz ����������
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��������, ��������
�, �	

��� THz �	�

��
��,���
�
���
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��	��
�
������, ���
���
�	��
�������
, �
�	����
���		��� PE ��
������� [14],

������ THz ���, 
��
�	���	
� PE ����, �����
	�����
�
�����	�, � THz ��������. �

�������
������� GaP ����
���, ��������� THz ���	�, �
�
�	���������, ���

�	�
�� THz �	��
	��.
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������	�� THz �. ��
� GaP ��
� THz �������, ����� THz ��

��������� - �������
���
��, THz �������	�. 	��
��, �
���������� 1/4 ���������
���, ��	������������
�
�� [16], �����������������
���
� THz ��, ����� TDS ����
� THz ��, ����������������
�

	, 	�
�
���.
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�����, ����������
���

�����
�������, ��
 THz ��
��� [17−19]. ��������
������
�������. 	��	
��	������
����, �
�������	

neff =
√

pn2
s + (1 − p)n2

b, (1)

�� ns 	�
������, nb 	��
���
��, ��������, � nb = 1, p 	����
���������. ���������, ��
�������	 h, ���
��� z, ����
�����	

neff =
√

1 + (n2
s − 1)× (1 − z/h)2, (2)

����, ����
������,
����
�������������������
�

�����
�, �����
���
��
�
�������, ������������
,

�	�������� [20]. 
������	�
� THz �����, �������������
����������� THz ������	�,

������� 1(a),(b) ��.

����� (micro-fabrication)[21,22] ����
������, ��������
������
������
�	������	����, �
������
��
������
�
��

, �������������������,

��
����� THz �����������
���. ��������� (���� 34 nm), �
����
���	��� (fly-cutting), ��
�
�

�, �
�� 40 µm × 40µm, �� 20 µm �
����������, ��������	��
��� (SEM) ����� 1(c) ��.

3 � �

� � � � � � � 
 	 � � � � � � 8-f

� THz-TDS �� (�����������

� [6]) � THz ���� (��� 1 mm) 	, ���
�� THz ������, �	���������
���	� THz �����, ��	������
����� 2, �������������, ��
����
����		� (��� 1.6 THz 	�
���	�
�
�	�������).
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� 2 ������� GaP ���������

	�����
	 THz-TDS ����, ��
���� THz ����		����. ����
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�. ���	���
��	: 	������
�� 1040 nm, ���� 52 MHz, ���� 61 fs,

���� 2.5 W. ���	������ 300 µm,

��� 45 ������, �����
���
���
����
���	. ������
�� 3 ��.
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� 3 �������������
�����
����
��� THz 
���	� Hilbert �������

�����������: ��, �
���
�� THz �����������, �����

�����, ��
������	������
��	 71%, �� THz 
���� Hilbert ���
��	 [25] �, 
���������	����
����� 88 %; �
,
����������
� THz���

�������������
�, �	 93 fs, ���	����������

�� GaP��,��	�� 20 µm �������
���	 1.9.

������, �
�������, ���
	������	�
��� 520 nm ��
�
� [26](SHG) �	��	, �	��������
�
	���� [14] ����
� THz ���,

����
�������� THz ����; �
����� THz ��������, 
����
������	��	������, 
�	�
���������. ��	�����
��
��� (Melles Griot POA 013, Φ44.5 mm) ���
������� CCD �������� 4 ��,

(a) �	���

������������
	�, (b) ���	���
�����	�	�
�������	������ (CCD ����

�������, ����	���), �
���
�������	����������
��
�. �� 367 mW 	������������
�, ������������	� Φ19 mm ��
���� (COHERENT PowerMax PM10) ����
�����	 28 mW, �
����������
	 174 mW, ����������	�����
�����, ���	�
������, 	��
�����. �
��
�� PE 
������
���� ������������	���,

��������.

(b)

(a)

� 4 (a) �
��������	���; (b) �
��
�	���	������

4 � �

���������, � GaP �����
�
������������������ THz �
	����, ����� THz ���������
�	�; �
���	������������
����. �����������������
������������������
��
	�	�.
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Abstract

We present the generation of terahertz pulses from a bulk GaP emitter fabricated with a micro-pyramid anti-reflection output

coupling layer. The anti-reflection layer is designed by the graded effective refractive index principle. The micro-pyramid structure is

manufactured by micro fabrication technique. The experimental results demonstrate that the micro structure layer can not only increase

the output coupling efficiency but also scatter the transmitted pump power.
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