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近海台风对中国东部夏季降水的贡献*
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目前汛期预测主要针对季风系统形成的降水,而对台风等热带系统的影响并未考虑,其主要原因是台风是一个

剧烈的天气尺度过程,与短期气候预测尺度并不匹配,因而无法进行考虑.这也成为提升汛期预测技巧的一个制约

因素.针对这样的问题,本文从气候的角度,提出一个能较为客观地衡量台风对夏季降水影响强弱的指数——台风

影响指数. 利用 1960—2011年中国东部站点降水资料及中国气象局上海台风所整理的热带气旋资料,从月、季尺

度对中国夏季台风影响强弱变化特征进行分析,探讨台风对东部地区夏季降水的贡献. 结果表明: 1)台风从 6月至 8

月呈增强的趋势, 6月份最弱, 7月份居中, 8月份最强; 2)从台风降水及占总降水的比例分布来看,纬向呈东部高西

部低,经向呈从东北地区至华南地区依次增大的趋势,长江以南地区台风降水量占夏季降水量的比重可达 10%以上,

7, 8月份东南沿海地区的台风降水量最大可达 100 mm以上,可达当月总降水量的 40%; 3)台风影响指数与夏季降

水的相关表明,台风对中国东部降水的影响具有时、空差异性, 6月份与华南地区呈负相关, 7月份与东南沿海地区

呈正相关,而与长江中下游地区呈负相关; 8月份与华南、华北地区呈正相关、与长江中下游地区呈负相关.这主要

是由台风、夏季风和西北太平洋副热带高压共同影响的.
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1 引 言

西北太平洋 (Northwest Pacific, NWP)是全球热

带气旋 (tropical cyclone, TC)生成的主要源地之一,

全球约 1/3的热带气旋在此海域形成 [1]. 由于受东

风带和西太平洋副热带高压的影响, 很多在 NWP

生成的热带气旋发展成台风并登陆中国,在台风移

动过程中,其一方面向中纬度地区输送水汽和热量,

促使中纬度环流系统的强烈发展,引发该地区许多

严重的灾害性天气, 如暴雨洪涝等, 造成巨大的经

济损失和重大人员伤亡; 另一方面, 它有时也能切

断低纬环流系统向中纬度地区的水汽和能量输送,

例如强台风移近梅雨锋时,可使江淮梅雨中断甚至

结束 [2,3]. 从降水的角度而言,台风能直接造成局地

短时强降水过程, 形成大量的降水, 如相关研究发

现台风经过的地区可形成大约 150—300 mm的降

雨,少数台风能够引发 1000 mm以上的大暴雨;除

此之外则主要是台风与中纬度环流系统的相互作

用会对梅雨锋等中尺度天气系统产生间接影响,进

而影响大范围的降水过程.

为叙述方便,本文将热带气旋统称为台风. 近

年来, 国内外关于台风降水的气候研究越来越受

到广泛的重视. Rodgers等 [4] 利用卫星资料对北大

西洋热带气旋降水的贡献做了定量的研究,他们所

使用的分离热带气旋降水的客观方法为围绕热带

气旋中心的一个半径为 444 km的固定圆; Shuman

等 [5] 以 1000, 550和 800 km为半径的固定圆定义

台风降水,研究了美国东部热带气旋残余所造成的

暴雨事件; Englehart和 Douglas[6] 以及 Hasegawa[7]

分别从观测和模拟的角度探讨了 TC降水.韩晖 [8]

和王咏梅等 [9] 分别对中国台风暴雨和中国台风降

水的气候特征做了相关分析,指出中国台风降水总

体上呈减少趋势,建军和余锦华 [10] 以及卓嘎等 [11]
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探讨了台风对内陆地区降水的影响,发现台风与华

西、辽宁、黑龙江和青藏高原等地的降水有不同

程度的联系,而华北中部和东部夏季降水量与登陆

我国台风频数存在着显著的正相关. 此外, 雷小途

和陈联寿 [2,3] 还通过研究热带气旋与中纬度环流

系统相互作用,发现热带气旋对梅雨有显著的影响.

然而,上述研究大多都是注重从台风降水的角

度分析其气候特征变化,而台风降水对整个季节降

水的贡献和影响方面并未做全面深入的分析.从整

个季节来讲, 尤其是夏季为台风频发时段, 其一方

面直接造成局地强降水,另一方面也通过与中纬度

环流系统发生作用, 影响到水汽等的输送, 进而影

响到大范围的降水过程. 多次台风过程从两个方面

累积或者叠加,对中国尤其是东部地区的夏季降水

有着不可忽视的影响.目前的汛期降水预测并未实

现其与台风分离基础上的针对性研究,一定程度上

也成为制约夏季降水预测准确性的一个因素.如何

从气候学的角度来描述台风降水,一直是一个值得

关注的科学问题. 本文针对以上问题, 对夏季台风

对中国东部汛期降水的影响及相关方面进行了探

讨, 旨在建立台风影响季节降水的初步概念, 为提

高汛期降水预测准确性提供可能的参考.

2 资料和方法

2.1 资 料

研究资料包括中国气象局国家气候中心 (Na-

tional Climate Center, NCC)提供的 74项环流指数.

中国气象局上海台风研究所整理的西北太平洋 (含

南海, 赤道以北, 东经 180◦E 以西) 海域热带气旋

资料. NCEP/NCAR 1948—2012 年垂直方向 1000

hPa—10 hPa共 17层等压面的风场 (u, v分量)、高

度场 (H), 水平空间分辨率均为 2.5◦× 2.5◦ 的全球

格点再分析月平均资料. 中国气象局气象信息中

心资料室提供的中国 740站 1960—2011年逐日降

水资料. 研究时段为夏季 6月 1日到 8月 31日共

92 d. 降水研究主要针对 105◦E以东受台风影响显

著的中国东部地区,因而从上述资料中选取位于此

区域的站点,对资料连续缺测 2 d以上的站点进行

剔除,对缺测 1 d的站点用前后两天的资料进行线

性插补, 最终挑选出 442 个站点, 其分布如图 1 所

示. 需要说明的是,由于所选研究时段为夏季,资料

缺测较少, 因此插补对结果影响很小, 且图 1中站

点分布均匀,因而符合研究要求.

图 1 站点分布图

2.2 方 法

现有的衡量台风强弱年的依据大多是台风的

生成个数或登陆个数,考虑到有的年份台风生成个

数偏多但登陆个数不多,抑或是有的年份台风登陆

个数偏多,但台风维持时间不长. 此种情况下,台风

个数多少虽然能反映出其整体的强弱,但并不能十

分客观地反映出其对降水的影响大小. 事实上, 台

风的降水影响主要是由台风在近海或登陆后维持

的时间长短及台风的强度所决定,而台风的强度又

反映在其维持时间上. 因此, 本文从更为宏观的角

度出发,提出台风影响时间 (TAT)这个有别于台风

个数的指标来讨论台风的降水影响.

首先,利用任福民 [12]、王咏梅 [13] 等提出的方

法, 第一步是进行自然雨带分离, 从降水场的结构

分析入手,将降水场划分为多个独立的雨带以及一

些零星降水台站;第二步是进行台风雨带识别,根

据这些雨带与台风中心之间以及各降水台站与台

风中心之间的距离关系来确定台风降水.需要说明

的是,其中的两个重要参数: D0为绝对台风降水控

制距离,所有与台风中心距离小于此值的降水均被

定义为台风降水, D1为可能台风降水控制距离, D0

和 D1为可变参数,取值随台风强度等级而变化.

其次,基于上述判断,针对具体的某一年份,认

为当某一台风接近中国地区,致使陆地有至少一个

站点出现台风降水时, 这一天为台风影响日, 因为

该日东部地区的大部分台站降水会受到台风的直
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接或间接影响.统计 6—8月满足以上条件的日数,

其总和即为当年夏季台风影响时间.

最后,将 1960—2011年 52年夏季台风影响时

间序列进行标准化, 这一标准化序列称之为夏季

“台风影响指数”(typhoon affect time index, TATI).将

同样的标准分别应用于 6, 7, 8三个月,亦可以得到

单个月份的 TATI.

以下研究基于提出的这一指标,一方面探讨其

合理性以及年代际变化特征,另一方面探讨台风降

水与整个东部夏季降水之间的关系,以此建立台风

影响季节尺度降水的初步概念.

3 TATI的合理性分析和年代际变化特
征

图 2为 TATI和台风个数的时间演变图. 可以

看到, TATI 变化具有明显的年际振荡特征, 且自

1960—2011年以来, 夏季 TATI无论在单个月份或

是平均而言,都有线性减弱趋势,特别是自 1995年

至 2011年, 减弱趋势更为明显. 此外, 对整个夏季

而言其减弱趋势要比 6, 7, 8月份的更为明显. 这与

王咏梅等 [9]研究发现 1951—2004年台风总体频数

变化呈减少趋势, 1970年代后期明显减少, 1995—

2004年为台风频数最少时期的相关结论一致.在大

气环流方面,郭其蕴等 [14] 研究发现东亚夏季风在

70年代中期有明显的自强变弱的转折,李艳等 [15]

发现 1950—2008 年, 三个地区总的、乌拉尔山和

贝加尔湖地区的阻塞高压次数和天数有明显的线

性增加趋势, 东亚夏季风越强, 对应西南暖湿气流

越强, 易于低纬地区对流活动和低压扰动的发生、

发展,而阻塞高压越弱,对应经向气流偏弱,不利于

冷空气南下,使得西太副高偏北,利于台风的生成;

在海温方面, 根据王咏梅等 [16] 发现 70 年代中期

PDO指数由冷位相转入暖位相,而 PDO冷位相对

应台风影响频数偏多, PDO暖位相对应台风影响频

数偏少. 因此, 有可能是因为近年来东亚夏季风偏

弱, 阻塞高压偏强以及 PDO 暖位相导致台风影响

有线性减弱的趋势.

图 2 1960—2011夏季 TATI和标准化登陆台风个数的年际变化 (a) 6月; (b) 7月; (c) 8月; (d)夏季;黑线代表夏季 TATI,红
线代表登陆标准化台风个数

从台风个数和 TATI 的对比可以发现, 虽然

TATI 与台风个数整体变化趋势具有很好的一致

性, 两者的相关在 6 月为 0.61, 7 月为 0.53, 8 月为

0.47, 整个夏季为 0.50, 均可通过显著水平为 0.05

的显著性检验. 但两者之间的差异亦十分明显, 图

2(a)—(c) 中台风个数基本没有明显的年际振荡变

化, 而 TATI 年际振荡明显. 图 2(d) 中整个夏季台

风个数的年际振荡变化特征虽然有所凸显, 但其
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与 TATI的年际振荡特征并不一致,如夏季台风个

数在 1970, 1985, 1975, 1979, 1964, 1961, 1962, 1972

和 2000年偏少, 但 TATI却偏大; 夏季台风个数在

2009, 1992, 2001, 2003, 1995, 1980, 1981, 2008, 1998

和 2005年偏多,但 TATI却偏小. 图 2(d)中, 1985年

夏季登陆台风为 5个,仅高于平均值 0.5个,登陆个

数偏强, 但其 TATI为近 52年来第二高, 从后面的

分析中我们得知 1985年为台风强降水年.

综上所述, 我们可知虽然 TATI 与台风个数有

着密切的正相关关系,但有别于台风个数, TATI是

从时间角度说明台风控制的范围, 基于这个范围,

讨论台风对降水的影响.事实上, TATI包含了台风

个数以及台风强度两方面的内容,因为台风发生个

数偏多, 强度偏强, 其作用的时间也必然会相应地

偏长,反之则会偏短. 此外,该指数定义时加入中国

区域站点有台风降水发生这一条件,则主要是考虑

到它对中国区域的降水影响.因此为综合考虑夏季

台风对中国东部地区降水的影响程度, 采用 TATI

这一指标来衡量台风的影响强弱可能更优于登陆

台风个数. 本文接下来探讨台风对夏季降水的贡献,

然后基于 TATI,对台风与夏季降水的相关性进行分

析.

4 台风降水占夏季降水的比例

台风近海或登陆,由于携带大量的水汽、动量

和能量, 会给中国东部地区带来强降水影响. 本文

提取台风影响日的台风降水,具体提取夏季台风降

水的方法采用任福民等 [12]、王咏梅 [13] 等提出的

方法. 然后分析 1960—2011 年夏季各月平均台风

降水量及夏季各月台风降水占夏季各月降水的比

例,以此探讨台风对夏季降水的贡献.

图 3 1960—2011年平均 6, 7, 8月和夏季的台风降水量 (单位: mm) (a) 6月; (b) 7月; (c) 8月; (d)夏季

从图 3(a)可以看出, 6月份的台风降水主要分

布在长江以南的沿海地区,同一经度从北向南台风

降水量呈增大的趋势, 同一纬度, 自西向东台风降

水有增大的趋势. 台风降水的最大值集中在华南

沿海一带,说明 6月份台风登陆地点集中在华南地

区, 特别是海南岛, 其 6月份平均的台风降水量在
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50—100 mm之间. 从图 3(b)可以看出, 7月份台风

降水量较 6月份有明显增加,降水分布范围也有显

著的北进,整个东部沿海地区的降水都受到了台风

影响, 台风降水最大值依然在华南沿海一带, 最大

值在 100 mm左右,黄淮沿海地区和东北沿海地区

的台风降水量在 10—30 mm 之间, 说明 7 月份台

风登陆地点有北进趋势,部分台风已影响到东北地

区. 从图 3(c)可以看出, 8月份的台风降水分布范围

较 7月份进一步增大,多集中在东南沿海, 可达到

100 mm以上, 说明 8月份台风登陆东南沿海地区

较 6, 7月份频繁.

从图 3(d)可以看出,整个夏季,台风降水量自

东南沿海向西北方向逐渐减少,东南沿海夏季平均

台风降水量最大可达 200 mm以上.

图 4 为 6, 7, 8 月和夏季台风降水量占当月及

夏季总降水的比例,其空间分布类似于台风降水量

的空间分布,即同一纬度自西向东、同一经度自北

向南,台风降水量占夏季降水的比例呈增大的趋势.

图 4(a)显示, 6月份,同一经度自北向南台风降

水比例呈依次增多的分布,在海南岛附近达到最大

值,约占 6月份降水的 40%. 结合图 3(a)可以得出,

6月份的海南岛降水中约半数为台风降水.图 4(b)

显示, 7月份,台风降水比例在整个长江以南地区达

10%以上, 在东南沿海区域可达 40%以上. 总体来

看, 7月份台风降水比例在整个东部地区明显高于

6月份. 图 4(c)显示, 8月份的台风降水比例的大小

和范围较 7 月份在东南沿海地区、黄淮地区明显

增大,在东南沿海地区台风降水占 8月份降水比例

大致在 40%以上.

图 4(d) 显示, 从夏季平均台风降水比例来看,

台风降水比例最大处在海南岛及东南沿海的部分

区域,可达到 30%以上. 台风降水占夏季降水的比

例从东南沿海和华南地区、长江中下游地区、黄

淮东部和东北东部呈现依次减小的分布.

图 4 1960—2011年平均夏季各月和夏季的台风降水量占夏季各月降水的比例 (a) 6月; (b) 7月; (c) 8月; (d)夏季
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图 5 1994年夏季各月及夏季台风降水量 (单位: mm) (a) 6月; (b) 7月; (c) 8月; (d)夏季

图 6 1994年夏季各月台风降水占夏季各月总降水比例 (a) 6月; (b) 7月; (c) 8月; (d)夏季
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由于不同年份台风影响强弱差别很大, 本文

选取 1960—2011 年 TATI 最大的 1994 年, 来说明

在极端台风影响强年台风对中国东部造成的降水

影响.
结合图 5和图 6可以看出, 1994年 6月份东南

沿海地区台风降水量达到 100 mm, 大致整个长江

以南地区的台风降水量占 6月份降水量的 10%; 7

月份伴随台风的北上,渤海湾和东北沿海地区的台

风降水量也达到 100 mm, 此外华南沿海地区的台

风降水量也增加至 300 mm, 东北南部和华北北部

的局部、黄淮西部、华南大部等地区 7 月份的台

风降水占当月总降水的 50%; 8月份影响东南沿海

的台风增加,致使东南沿海的台风降水量有所增加.

1994年夏季的台风降水量和其占夏季降水的比重

是很大的,在渤海湾和基本整个长江以南地区夏季

台风降水占到了夏季总降水 20%以上,整个东部沿

海大部地区此比例基本都达到了 30%以上. 可见在

TATI强年,台风降水量及其占夏季降水比例是很大

的.
通过以上分析,台风降水及其占夏季降水的比

例,无论是在 TATI强年或是平均年份,值都是较大

的, 特别是长江以南的沿海地区, 台风降水对汛期

降水的影响不容忽视.

5 TATI与夏季东部降水的相关性分析

图 7 中阴影部分是通过了显著性水平 5%的

显著性检验的区域. 表 1 中南海夏季风指数采用

何敏 [17] 提出的方法,副热带夏季风指数采用张庆

云等 [18] 提出的计算方法,西太副高指数采用刘芸

芸等 [19]提出的算法. 图 7(a)显示 6月份 TATI与华

南地区呈明显负相关,但与海南地区呈明显正相关,

表明 6月份近海台风影响强时,华南地区降水偏少,

而海南地区降水偏多. 根据卓嘎等 [11] 的研究, 6月

份华南地区的降水与台风登陆个数的相关系数为

负值,这与本文的结果是一致的. 我们这样认为: 6

月份雨带大致处于长江以南地区,其绝大多数降水

过程都与冷暖空气的交绥以及低空西南急流有关,

造成降水的天气系统主要是冷锋、静止锋、切变

线、西南低涡以及中尺度低值系统等,只有少数是

受台风或其他系统影响.如表 1所示台风与西太副

高的脊线指数、西伸脊点和南海季风指数、副热

带季风指数呈正相关,即 TATI偏强,则为长江以南

地区带来暖湿空气的副高的脊线偏北、西伸脊点

偏东, 并且夏季风偏强, 此种情况下会减弱华南地

区的降水. 6月份的 TATI与海南地区降水呈现明显

的正相关, 从图 4(a) 可以看到, 6 月份海南地区的

台风降水占当月降水量 50%以上,陈联寿和丁一汇
[20]指出广东 (含海南)是受 TC影响最严重的省,尤

其以珠江口以西和海南岛地区更甚. 6月进入南海

台风季,生成于南海的台风偏多, 影响海南地区的

较多. 热带气旋是影响海南岛降水最重要的天气系

统 [21].

表 1 夏季 TATI与东亚夏季风和西太副高的相关系数

6月 7月 8月 夏季

南海夏季风指数 0. 60*** 0. 48*** 0. 40*** 0. 42***

副热带夏季风指数 0. 41*** 0. 38*** 0. 40*** 0. 52***

西太副高指数

面积指数 −0.28** −0.23* −0.33** −0.65***

强度指数 −0.24* −0.16 −0.28** −0.61***

脊线指数 0. 43*** 0. 35** 0. 57*** 0. 59***

西伸脊点 0. 14 0. 28** 0. 10 0. 57***

***表示通过 99%信度检验; **表示通过 95%信度检验; *表
示通过 90%信度检验

图 7(b)显示 7月份的 TATI与东南沿海地区呈

现明显正相关,而与江淮流域呈负相关. 7月份西太

副高北抬,利于台风绕过副高南侧登陆. 7月份在东

南沿海地区平均的台风降水可达到 40%,所以 7月

份的 TATI与东南沿海地区呈现明显正相关. 7月份

的 TATI与江淮流域呈负相关,根据徐海明等 [22]的

研究, 热带气旋的发生发展对季风会产生影响, 北

上热带气旋常切断自南海的西南季风向江淮梅雨

锋区的水汽输送, 导致出梅, 促使季风雨带向北推

进,这可能是对本文结果的一个合理解释.

图 7(c)显示 8月份的 TATI与华南地区、华北

和东北的大部呈现明显正相关、与长江中下游地

区呈现明显的负相关. 8 月份为华南后汛期, 其降

水以受台风、热带辐合带等热带天气系统影响为

主. 8月份副高北抬东退,面积指数减小,夏季风较

6, 7 月份增强, 为台风北上提供了动力, 所以是台

风登陆最频繁的月份, 鉴于 TATI与西太副高脊线

和夏季风的正相关关系,台风影响越强则副高脊线

越偏北, 夏季风越强, 从而为华北、东北地区带去

更多的暖湿空气, 长江中下游地区为副高控制, 西

南、东南两支暖湿气流北上,所以 8月台风指数与

华北、东北地区降水呈正相关,与长江中下游地区

呈现负相关.
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图 7 1960—2011年夏季近海 TATI与中国东部夏季降水相关系数 (×100) (a) 6月; (b) 7月; (c) 8月; (d)夏季;虚线,负值;
阴影,通过了显著性水平 5%的显著性检验的区域

图 7(d)显示,整个夏季, TATI与华南沿海、华

北及东北的东部地区呈正相关,而与长江中下游地

区呈负相关.

TATI将天气尺度的台风与汛期联系起来分析

得到, 台风降水在汛期中的影响是显著的, 并且台

风与东部地区的降水存在一些较为显著的相关带.

6 讨论与结论

本文利用 NCEP/NCAR 提供的月平均再分析

资料及中国气象局上海台风研究所提供的热带气

旋资料, 定义了台风影响指数, 从月、季尺度对中

国夏季近海台风强弱变化特征进行分析,将天气尺

度的台风与短期气候预测联系起来,并以此探讨台

风对东部地区夏季降水的贡献,结论如下.

1)从平均角度而言,台风从 6月至 8月呈增强

的趋势, 6 月份最弱, 7 月份居中, 8 月份最强. 7, 8

月份东部沿海地区的台风降水量最大可达 100 mm

以上,占当月总降水量的 40%.

2)从夏季台风降水及占夏季降水的比例分布

来看, 同一纬度大致东部值大西部值小, 从东北地

区至华南地区夏季台风降水占夏季降水的比例呈

现依次增大趋势. 平均而言, 基本整个长江以南地

区台风降水量占夏季降水量的比重可达 10%以上.

3) 6月份的 TATI与华南地区降水呈现明显的

负相关, 因为 6 月份雨带大致处于长江以南地区,

其绝大多数降水过程都与冷暖空气的交绥以及低

空西南急流有关,只有少数是受台风或其他系统影

响.鉴于台风影响指数与西太副高、夏季风的相关

关系,所以 6月份的 TATI与华南地区降水呈现明

显的负相关; 7月份的 TATI与东南沿海地区呈现明

显正相关, 而与江淮流域呈负相关, 这可能是由于

热带气旋的发生发展对季风会产生影响,北上热带

气旋常切断自南海的西南季风向江淮梅雨锋区的

水汽输送; 8月份的 TATI与华南地区、华北和东北

的大部呈现明显正相关,与长江中下游地区呈现明

显的负相关, 8月份为华南后汛期,其降水以受台风

等热带天气系统影响为主, 副高北抬东退, 夏季风
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增强, 为台风北上提供了动力, 而此时长江中下游

地区为副高控制,易出现晴朗天气. 总体来看, TATI

与我国东部降水的相关关系主要是由夏季风、西

太副高和台风相互作用、共同影响的.

夏季这一台风频发时段,台风通过直接和间接

影响, 对夏季降水分布有着不可忽视的影响. 这种

影响一方面可能是通过在短时间内形成大量降水

对整个夏季降水形势产生影响,另一方面则可能是

台风本身所携带的大量水汽和扰动能量与中纬度

环流产生相互作用 [2,3], 影响到水汽输送以及西太

平洋副热带高压、夏季风等与季节降水密切有关

的一些系统, 从而对整个夏季降水形势产生作用.

虽然近年来随着动力 -统计相结合方法的应用,短

期气候预测尤其是降水预测技巧得到了一定的改

进 [23−25],但其预测仍然存在局限性,尤其在台风等

天气尺度系统活动较频繁的年份,预测结果往往与

实际情况大相径庭 [26]. 究其原因主要是现有的气

候预测手段往往未能将台风这类的天气尺度活动

对季节降水的影响考虑进去,致使预测的不确定性

增大. 本文从台风对夏季降水的影响角度出发, 提

出 TATI这一概念, 探讨了夏季台风降水对整个夏

季降水的贡献,一方面为探讨台风这一天气尺度系

统对季节气候的影响提供一些事实和理论依据,另

一方面为在短期气候预测中考虑台风影响提供一

些可能的思路. 对于气候系统这个高度非线性、无

标度、多层次、强迫耗散的复杂巨系统,其变化是

一个非平稳过程 [27−33]. 如何在短期气候预测中实

现这一想法以及台风影响夏季降水的内在机理等

问题,我们将在后续的研究中进一步加以探讨.
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Abstract
Now, it is difficult to consider the typhoon rainfall in the short-term climate prediction. This is mainly because the typhoon is

a strong synoptic scale system and it does not match the scale of the short-term climate forcast. It is a factor restricting the great
improvement of forecast. By using station precipitation data in eastern China from 1960 to 2011 and CMA-STI Best track dataset
for tropical cyclones over the western north pacific, we analyse the strength variation of typhoon influence from month and quarter
scale in summer by determining the typhoon influence index, then discuss the contribution of typhoon rainfull to summer rainfall in
eastern China. 1) On average, the typhoon is enhanced from June to August, it is weakest in June, and strongest in August. 2) From
the distribution of typhoon rainfall and its proportion of the total precipitation in eastern China, totally, the tyhoon rainfall is higher in
eastern region than in the western region on the same latitude, and it is higher in southern region than in the northern region on the same
longitude. The ratio of typhoon rainfall to the total precipitation could reach up to 10% in the South of the Yangtze river region. The
typhoon rainfall can also reach up to 100 mm in the southeast coastal area in July and August, which can amount to 40% of the total
precipitation during the month. 3) The correlation of the typhoon influence index with summer precipitation shows that the typhoon’s
influences on the precipitation in eastern China are different spatiotemporally. The results indicate that the negative correlation is in
southern part of China in June, the positive correlation is the southeast coastal area in July, the positive correlation is in the south China
in August, and the negative correlation is in the middle and lower reaches of the Yangtze river region, which are mainly due to the
typhoon, summer moonsoon, and high pressure in the north-east pacific subtripics respectively.
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