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Korteweg-de Vries (KdV)方程是一种数学模型 , 用于描述色散介质中长波的传播 . 而非线性薛定谔

(NLS)方程模拟了由短色散波组成的窄带宽波包的动态, 它是描述许多物理系统的有用模型, 包括玻色-爱因

斯坦凝聚、光纤和水波等. 将 KdV和 NLS方程耦合起来的系统可以模拟长波和短波的相互作用. 这个系统

在物理和数学上很有吸引力, 它结合了两个模型的优点. KdV方程描述的长波可以影响 NLS方程描述的短

波的行为, 而短波反过来也可以影响长波的行为. 这样一个耦合系统在过去的几十年中得到了广泛的研究,

并为许多物理系统带来了重要的影响 . 本文在 Bernard等工作 (Bernard D, Nghiem V N, Benjamin L S 

2016 J. Phys. A: Math. Theor. 49 415501)的基础上考虑了 KdV非线性 Schrödinger微扰系统柯西问题局部解

的存在性, 并给出了解的存在空间.
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 1   引　言

非线性现象在数学和物理中受到了广泛的

关注 , 其中非常重要的立方非线性 Schrödinger-

KdV (NLS-KdV) 系统 [1–9] 形式如下: 

iut + uxx + a|u|2u = −buv, (1)
 

vt + cvvx + vxxx = − b

2
(|u|2)x, (2)

x, t ∈ R; v = v(x, t) u =

u(x, t) a, b, c

t ⩾ 0

其中 ,    是一个实值函数 ;   

 是一个复值函数;   是常数. 本文的目的

是研究 (1)式和 (2)式微扰系统柯西问题局部解的

存在性, 时间  , 且初值为 

u(x, 0) = u0(x), (3)
 

v(x, 0) = v0(x). (4)

在 (1)式和 (2)式组成的复合系统中耦合了数

学和物理领域中研究最多也是最受关注的两个方

程: 三次非线性 Schrödinger方程 (1)和描述了长

的非线性色散波的单向传播的 KdV方程 (2). 物

理中这类非线性现象起源于电磁脉冲在光学极限

传播时产生的干扰光, 计算数学物理中非线性方程

的精确解和数值解, 特别是行波解, 在孤子理论中

起着重要作用 [10–12]. 从数学角度讲, 这两个方程都

是完全可积的 [1,2], 并且 Bernard等 [3] 在 2016年给

出了该系统作为物理模型的有效性. 特别地, 关于

KdV系统的研究也取得了一系列成果, Bubnov[13,14]
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研究了有限区间内 KdV方程的边值问题; Zhang[15]

讨论了 KdV系统的 Dirichlet问题并给出了解的

整体适定性分析; Pei等 [16] 基于 Kato光滑效应以

及 Laplace变换, 给出了低正则边界条件下, KdV

系统解的整体适定性分析. 除此之外, 也有一些

KdV相关系统的成果, Capistrano-Filho[17] 改进了

Bubnov等 [18] 的成果 ,  Kumar和 Alqahtani[19] 考

虑了 KdV–Burgers系统的初值问题和边值问题,

他们也研究了变系数的 KdV–Burgers系统 [20]. 因

此, 无论是从物理还是数学的角度来说, 该系统都

是值得研究的.

−εvxx ε > 0

为了获得系统的局部解, 本文研究了带有微扰

结构   的非线性系统 (  ). 可以方便研究

者今后利用局部解的先验估计将其推广至全局解.

因此, 有以下微扰问题: 

iut + uxx + a|u|2u = −buv, (5)
 

vt + cvvx + vxxx = − b

2
(|u|2)x + εvxx, (6)

它在初始条件 (3)式和 (4)式下的极限解, 即为系

统 (1)式和 (2)式的解. 下面详述本文的主要结果.

u0, v0 ∈ Hs(s ⩾ 3)

u(x, t),

v(x, t) ∈ L∞(0, T ;Hs)

定理 1　如果   , 则非线性系统

(3)式—(6)式的柯西问题存在局部解  

 .

在研究之前, 给出一些本文用到的标记.

Hs L2

注记 1　C 是一个正的常数, 在本文不同的估计中

代表不同的常数 . 此外 , 用   表示通常的   -

Sobolev空间, 范数为 

||u||2s =
∑
|k|⩽s

||Dku||2L2
,

Lp(Ω), 1 ⩽ p ⩽ ∞ Lp以及  表示一般的  空间, 范数为 

||f ||Lp(Ω) =

(∫
Ω

|f(x)|pdx
) 1

p

,

f 和 g 的内积为 

(f, g) =

∫
Ω

f(x)g(x)dx.

 2   微扰问题的局部存在性理论

首先对微扰系统 (5)式和 (6)式线性部分易得

如下结论.

引理 1　假设 F 是如下线性问题的解: 

Φt + Φxxx − εΦxx = 0, (ε > 0), (7)
 

Φ|t=0 = v0(x). (8)

v0(x) ∈ Hs T > 0

Φ(x, t) ∈ L∞(0, T ;Hs) t ⩾ 0

||Φ(t)||s ⩽ ||v0||s

如果   , 那么对于所有的时间   有

 , 且对于所有的时间   有

  

证明 1　方程 (7)和方程 (8)的基本解为 

E(x, t) =

∫ ∞

−∞
exp[−ikx− εk2t+ ik3t]dk,

Φ(x, t) = E(x, t) ∗ v0(x)

∗
因此   是方程 (7)的分布解,

其中  表示 x 的卷积. 利用 Parseval不等式, 可得 

||DsΦ(t)|| = ||D̂sΦ(t)|| = ||(ik)sÊ(k, t)v̂0(k)||

⩽ C||(ik)sv̂0(k)|| = C||Dsv0(t)||,

其中 

v̂(k, t) =

∫ ∞

−∞
e−ikxv(x, t)dx,

 

v(x, t) =
1

2π

∫ ∞

−∞
eikxv̂(k, t)dk.

引理 2　假设 F 是如下线性方程的解: 

iΦt + Φxx = 0, (9)
 

Φ|t=0 = u0(x), (10)

u0(x) ∈ Hs Φ(x, t) ∈
L∞(0, T ;Hs)

若   , 则对于所有的时间 T 有  

  , 

||Φ(t)||l ⩽ ||u0||l, (l = 0, 1, · · · s).

证明 2　证明同上.

un vn令序列  ,   由以下线性方程定义: 

iun
t + un

xx + bαn−1βn−1 + a|αn−1|2αn−1 = 0, (11)
 

vnt + vnxxx + cβn−1βn−1
x +

b

2
(|αn−1|2)x = εvnxx, (12)

 

un(x, 0) = vn(x, 0) = 0, (n = 1, 2 · · · ), (13)

u0 = v0 = 0 αn−1 = Φ+ un−1 βn−1 = Φ+

vn−1

其 中   ,    ,   

 , 然后有 

iξt + ξxx = d(x, t), (14)
 

wt + wxxx − εwxx = f(x, t), (15)
 

ξ(x, 0) = w(x, 0) = 0. (16)

ξ = un, w = vn,对于  

d(x, t) = dn−1(x, t) = −bαn−1βn−1 − a|αn−1|2αn−1,
(17)

 

f(x, t)=fn−1(x, t)=−cβn−1βn−1
x − b

2
(|αn−1|2)x.

(18)

引理 3　令 w 是如下问题的解: 

wt + wxxx − εwxx = f(x, t), (19)
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w|t=0 = 0, (20)

f(x, t) ∈ L∞(0, T ;Hs−1), w(x, t) ∈ L∞(0, T ;

Hs)

如果   则  

 且满足
 

||w(t)||l ⩽ C(ε)A(t) sup
0⩽τ⩽t

||f(τ)||l−1,

l = 1, · · · , s A(t) = t+ t
1
2 , C(ε)对于   . 其中       是依赖

于 e 的常数.

w(x, t) =

∫ t

0

E(x, t− τ) ∗ f(x, τ)dτ证明 3　   是方

程 (19)和方程 (20)的解. 通过 Fourier变换和范

数估计, 可以得到 

 

||Dmw(t)|| ⩽
∫ t

0

||exp[−εk2(t− τ)](ik)mf̂(x, τ)||dτ

⩽
∫ t

0

||exp[−εk2(t− τ)](1 + k2)
1
2

[
km

(1 + k2)
m
2

]
(1 + k2)

m−1
2 f̂(k, τ)||dτ .

(1 + k2)
1
2 ⩽ 1 + |k|,我们知道   因此

 

||Dmw(t)|| ⩽
∫ t

0

||exp[−εk2(t− τ)](1 + |k|)(1 + k2)
m−1
2 f̂(k, τ)||dτ

⩽
1∑

i=0

∫ t

0

(ε(t− τ))−
1
2 sup

0⩽τ⩽t
||ziexp(−z2)(1 + k2)

m−1
2 f̂(k, τ)||dτ ,

z= |k|(ε(t− τ))
1
2 , ziexp(−z2)⩽const, (i=0, 1),其 中  

有 

||w(t)||m ⩽ C(ε)A(t) sup
0⩽τ⩽t

||f(τ)||m−1, A(t) = t+t
1

2
.

引理 4　令 x 是如下问题的解: 

iξt + ξxx = d(x, t), (21)
 

ξ|t=0 = 0, (22)

d(x, t) ∈ L∞(0, T ;Hs), ξ(x, t) ∈ L∞(0, T ;Hs)如果  则 

且满足 

||ξ(t)||l ⩽ A1(t) sup
0⩽τ⩽t

||d(τ)||l,

l = 0, 1, · · · , s A(t) = ct, c > 0对于所有的  , 其中  .

R(x, t)=
1

(4πait) 1
2

exp
(
− ix2

4at

)
, ξ(x, t)

=

∫ t

0

R(x, t− τ) ∗ [−id(x, τ)]dτ

证明 4　令   则 

 是 (21)式和 (22)式

的解, 则有 

||ξ|| ⩽
∫ t

0

||d(x, τ)||dτ ⩽ t sup
0⩽τ⩽t

||d(x, τ)||,

因此 

||Dlξ|| ⩽
∫ t

0

||DlR(x, t− τ) ∗ [−id(x, τ)]||dτ

=

∫ t

0

||R(x, t− τ) ∗Dl[−id(x, τ)]||dτ

⩽ Ct sup
0⩽τ⩽t

||d(x, τ)||l.

u0, v0 ∈ Hs, (s ⩾ 2), un, vn

t1 > 0(0 ⩽ t ⩽ t1)

引理 5　令    序列   是由

(11)式—(13)式定义, 则存在  使得
 

||un(t)||l ⩽ C1(ε, l),
 

||vn(t)||l ⩽ C2(ε, l),

l = 2, 3, · · · , s对于所有的  .

在证明引理 5之前, 先给出两个引理.

n(x) ∈ Hs, s ⩾ 1, p ⩽
s− 1, α = (2s)−1(2p+ 1),

引理 6　如果   则对于所有的  

  有
 

||Dpn||∞ ⩽ C1(||n||1−α||Dsn||α + ||n||) ⩽ C2||n||s,

C1, C2其中  依赖于 n.

k ⩾ 1, f(n) ∈ Ck, f(0) = 0, n(x, t) ∈ L∞

(0, T ;Hk) f(n(x, t)) ∈ L∞(0, T ;Hk)

引理 7　令  

 , 那么  然后有
 

||f(n(t))||1 ⩽ CM1(f, b)||n(t)||1,
 

||f(n(t))||k ⩽ CMk(f, b)(1 + ||n(t)||k−1
k−1)||n(t)||k,

Mk(f, b) = maxssupν |Dsf(ν)|, (s = 1, · · · , k;

|ν| ⩽ b) b = supτ ||n(τ)||∞, (0 ⩽ τ ⩽ t)

其 中 ,   

 , 其中  . 其中的

常数依赖于 f 和 n.

l = 2证明 5　首先证明  , 对于引理 3和引理 4, 有 

||vn(t)||2 ⩽ C(ε)A(t) sup
0≤τ⩽t

||fn−1(τ)||1

= C(ε)A(t) sup
0≤τ⩽t

|| − cβn−1βn−1
x

− b

2
(|αn−1|2)x||1,
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A(t) = t+ t
1
2 ,其中 

 

||un(t)||2 ⩽ A1(t) sup
0≤τ⩽t

||dn−1(τ)||2

= A1(t) sup
0⩽τ⩽t

|| − bαn−1βn−1

− a|αn−1|2αn−1||2,

A1(t) = C(t)其中  . 我们知道 

f0(x, t) = −cβ0β0
x − b

2
(|α0|2)x

以及 

β0 = Φ, β0
α = Φα,

|α0|2x = α0
xα

0 + α0
xα

0 = ΨxΨ + ΨxΨ,

对于引理 6, 引理 1和引理 2, 有 

||β0||L∞ ⩽ C0||β0||1 = C0||Φ0||1 ⩽ C1||v0||1,
 

||β0
x||L∞ ⩽ C ′||β0||1 = C ′||Φ0||1 ⩽ C2||v0||1,

 

||Ψ ||L∞ ⩽ C ′′||Ψ ||1 ⩽ C3||u0||1,
 

|(|α0|2)x| ⩽ 2||Ψ ||L∞ ||Ψx|| ⩽ C4||u0||21,

然后 

||f0(τ)|| ⩽ η1(||u0||1, ||v0||1) ⩽ B1,

ηj(x, y) x, y

ηj(x, y) > 0, j = 1, 2, · · · B1

其中   描述随变量   单调递增的函数

 ,   是一个常数.

我们知道 

∂

∂x
f0(x, t) = −c(β0

x)
2 − cβ0β0

xx

− b

2

[
α0
xxα

0 + 2α0
xα

0
x + α0α0

xx

]
,

此后  ∥∥∥∥ ∂

∂x
f0(τ)

∥∥∥∥
⩽ ||Φx||L∞ ||Φx||+ ||Φ||L∞ ||Φ||+ ||Ψ ||L∞ ||Ψ ||

+ ||Ψx||L∞ ||Ψx|| ⩽ η2(||u0||2, ||v0||2) ⩽ B2,

B2其中  是一个常数.

||f0(τ)||1=
(
||f0(τ)||2 +

∥∥∥ ∂

∂x
f0(τ)

∥∥∥2) 1
2

⩽ B3, B3

同 时 有  

  其中  是一个常数, 那么 

||v1(t)||2 ⩽ C(ε)A(t) sup
0⩽τ⩽t

||f0(τ)||1

⩽ C(ε)A(t1)B3 = B4,

d0(x, t) = −bα0β0 − a|α0|2α0 α0 = Ψ,我们知道  ,    进

而得到
 

 

||α0β0|| ⩽ ||Φ||L∞ ||Ψ || ⩽ C5||v0||1||u0||, |||α0|2α0|| ⩽ ||Ψ ||2L∞
||Ψ || ⩽ C6||u0||21||u0||,

||(α0β0)x|| = ||α0
xβ

0 + α0β0
x|| ⩽ ||α0

x||||β0||L∞ + ||α0||L∞ ||β0||

= ||Ψx||||Φ||L∞ + ||Ψ ||L∞ ||Φx|| ⩽ C7||v0||1||u0||1,

||(|α0|2α0)x|| = ||4ΨΨΨx + 2Ψ2Ψx|| ⩽ ||Ψ ||2L∞
||Ψx|| ⩽ ||u0||31,

||(α0β0)xx|| = ||α0
xxβ

0 + α0β0
xx + 2α0

xβ
0
x|| ⩽ ||Ψxx||||Φ||L∞ + 2||Ψx||L∞ ||Φx||+ ||Φxx||||Ψ ||L∞

⩽ C8||v0||2||u0||2,

||(|α0|2α0)xx|| = ||4(Ψ2
xΨ + ΨΨxxΨ + ΨΨxΨx) + 2(2ΨΨxΨx + Ψ2Ψxx)||

⩽ C9(||Ψx||2||Ψ ||L∞ + ||Ψxx||||Ψ ||2L∞
) ⩽ C10||u0||31.

另外有
 

||u′(t)||2 ⩽ A1(t) sup
0⩽τ⩽t

||d0(τ)||2 ⩽ A1(t1) sup
0⩽τ⩽t

η3(||u0||2, ||v0||2) = B2,

那么
 

max(||u1(t)||2, ||v1(t)||2) ⩽ max(B4, B5) = B,

k = 1 ||u1(t)||2, ||v1(t)||2这意味着当  时,   是有界的.

k = 2当  时, 有
 

||v2(t)||2 ⩽ C(ε)A(t) sup
0⩽τ⩽t

||f1(τ)||1, ||u2(t)||2 ⩽ A1(t) sup
0⩽τ⩽t

||d1(τ)||2,

其中
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f1(τ) = −cβ1β1
x − b

2
(|α1|2)x, d1(τ) = −bα1β1 − a|α1|2α1,

β1 = Φ+ v1, α1 = Ψ + u1以及  , 然后

  

||β1||L∞ ⩽ C11||β1||2 ⩽ C11(||Φ||2 + ||v1||2) ⩽ C11(||v0||2 +B),
 

||α1||L∞ ⩽ C11||α1||2 ⩽ C11(||Ψ ||2 + ||u1||2) ⩽ C11(||u0||2 +B),
 

||β1||2 ⩽ C12

C11
(||v0||2 +B), ||α1||2 ⩽ C14

C13
(||u0||2 +B).

k = 1正如证明  , 有 

||v1(t)||2 ⩽ C(ε)A(t) sup
0⩽τ⩽t

η4(||u1||2, ||v1||2) ⩽ B,
 

||u1(t)||2 ⩽ A1(t1) sup
0⩽τ⩽t

η5(||u1||2, ||v1||2) ⩽ B.

k(k ⩾ 3) max(||uk−1||2, ||vk−1||2) ⩽ B现在通过引入  来证明, 令  , 然后 

||βk−1||1 ⩽ ||βk−1||2 ⩽ C15(||Φ||2 + ||vk−1||2) ⩽ C16(||v0||2 +B),
 

||αk−1||1 ⩽ ||αk−1||2 ⩽ C17(||Ψ ||2 + ||uk−1||2) ⩽ C18(||u0||2 +B),

则有 

||vk(t)||2 ⩽ C(ε)A(t) sup
0⩽τ⩽t

η6(||uk−1||2, ||vk−1||2) ⩽ B,
 

||uk(t)||2 ⩽ A1(t1) sup
0⩽τ⩽t

η7(||uk−1||2, ||vk−1||2) ⩽ B.

l ⩾ 3现在证明  时的引理, 事实上, 有 

||vk||l ⩽ C(ε)A(t) sup
0⩽τ⩽t

||fk−1(τ)||l−1, ||uk||l ⩽ A1(t) sup
0⩽τ⩽t

||dk−1(τ)||l,
 

||fk−1(τ)||l−1 = || − cβk−1βk−1
x − b

2
(|αk−1|2)x||l−1 ⩽ η8(||βk−1||l, ||αk−1||l),

 

||dk−1(τ)||l = || − bαk−1βk−1 − a|αk−1|2αk−1||l ⩽ η9(||βk−1||l, ||αk−1||l),

||vk||l ⩽ B, ||uk||l ⩽ B通过引入以上证明, 有  .

u0, v0 ∈ Hs(s ⩾ 2) ts ρ(0 < ρ < 1)引理 8　令  , 存在常数  和  , 使得 

sup
0⩽τ⩽ts

[||vn+1(τ)− vn(τ)||s + ||un+1(τ)− un(τ)||s] ⩽ ρ sup
0⩽τ⩽ts

[||vn(τ)− vn−1(τ)||s + ||un(τ)− un−1(τ)||s].

n+ 1证明 6　将 (12)式中的 n 变为  且与原式相减, 则有 

(vn+1 − vn)t + (vn+1 − vn)xxx − ε(vn+1 − vn)xx = −cβnβn
x − b

2
(|αn|2)x −

[
−cβn−1βn−1

x − b

2
(|αn−1|2)x

]
,

w = vn+1 − vn,令   然后 

wt + wxxx − εwxx = r1(β
n, βn−1, αn, αn−1),

其中 

r1(β
n, βn−1, αn, αn−1) = −cβnβn

x − b

2
(|αn|2)x −

[
−cβn−1βn−1

x − b

2
(|αn−1|2)x

]
= − c(βn − βn−1)βn

x + cβn−1(βn−1
x − βn

x )−
b

2
[|αn|2 − |αn−1|2]x,

然后 

物 理 学 报   Acta  Phys.  Sin.   Vol. 72, No. 10 (2023)    100201

100201-5



|r1(βn, βn−1, αn, αn−1)|⩽ |c||βn − βn−1||βn
x |+|c||βn−1||βn−1

x − βn
x |+|b||αn − αn−1||αn

x |+|b||αn−1||αn−1
x − αn

x |,

则有 

||r1||s−1 ⩽ C19[||αn − αn−1||s + ||βn − βn−1||s],

根据引理 3已经足够可以证明: 

||w||s ⩽ C(ε)A(t) sup
0≤ τ⩽t

||r1(βn, βn−1, αn, αn−1)||s−1 ⩽ C19C(ε)A(t) sup
0≤ τ⩽t

[||αn − αn−1||s + ||βn − βn−1||s],

αn − αn−1 = un − un−1, βn − βn−1 = vn − vn−1,我们知道   则 

||vn − vn−1||s ⩽ C19C(ε)A(t) sup
0⩽τ⩽t

[||un − un−1||s + ||vn − vn−1||s].

||un+1 − un||s n+ 1同样地, 可以得到关于  的估计. 将 (11)式的 n 替换为  再减去原式, 有 

i(un+1 − un)t + (un+1 − un)xx = bαnβn − a|αn|2αn − [bαn−1βn−1 − a|αn−1|2αn−1],

V = un+1 − un令  , 则 

iVt + Vxx = r2(β
n, βn−1, αn, αn−1),

其中 

r2(β
n, βn−1, αn, αn−1) = bαnβn − a|αn|2αn − [bαn−1βn−1 − a|αn−1|2αn−1],

则 

||r2||s = ||b[αn(βn − βn−1) + (αn − αn−1)βn−1] + a[(|αn−1|2 − |αn|2)αn−1 + |αn|2(αn−1 − αn)]||s,

⩽ C20[||αn − αn−1||s + ||βn − βn−1||s].

从引理 4, 有 

||V ||s ⩽ A1(t) sup
0⩽τ⩽t

||r2||s ⩽ C20A1(t) sup
0⩽τ⩽t

[||αn − αn−1||s + ||βn − βn−1||s]

= C20A1(t) sup
0⩽τ⩽t

[||un − un−1||s + ||vn − vn−1||s],

则 

sup
0⩽τ⩽t

[||un+1 − un||s + ||vn+1 − vn||s] ⩽ (C19C(ε)A(t) + C20A1(t)) sup
0⩽τ⩽t

[||un − un−1||s + ||vn − vn−1||s],

ts C19C(ε)A(t) + C20A1(t) ⩽ ρ < 1, 0 ⩽ t ⩽ ts,选择  使得   则有 

sup
0⩽τ⩽ts

[||vn+1(τ)− vn(τ)||s + ||un+1(τ)− un(τ)||s] ⩽ ρ sup
0⩽τ⩽ts

[||vn(τ)− vn−1(τ)||s + ||un(τ)− un−1(τ)||s].

Hs un, vn

Hs u(x, t), v(x, t) ∈ L∞(0, T ;Hs)

利用  的完备性, 可以获得关于序列  的

 在 t 的极限下的解  .

 3   结　论

−εvxx(ε > 0)

本文研究了具有长波-短波相互作用耦合的非

线性 Schrödinger-KdV方程, 主要通过研究带有微

扰结构  的非线性系统, 获得该系统的

局部解, 主要结论可以描述为如下定理.

u0, v0 ∈ Hs(s ⩾ 3)

u(x, t), v(x, t) ∈ L∞(0, T ;Hs)

定理 2　如果   , 则系统 (3)式—

(6)式存在局部解  .

此结论为研究者今后利用局部解的先验估计

将其推广至全局解提供了理论依据, 进一步可以得

到 NLS-KdV系统解的整体适定性分析. 在相应的

工作空间内, 通过构造系统逼近解并结合精细的估

计和分析, 给出了该微扰系统柯西问题的局部解,

对研究该系统的整体适定性提供了理论保证, 具有

重要的意义.
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Abstract

The  Korteweg-de  Vries  (KdV)  equation  is  a  mathematical  model  that  describes  the  propagation  of  long

waves in dispersive media. It takes into account both nonlinearity and dispersion, and is particularly useful for

modeling phenomena like solitons. The nonlinear Schrödinger (NLS) equation models the dynamics of narrow-

bandwidth wave packets consisting of short dispersive waves. It is a useful model for describing many physical

systems, including Bose-Einstein condensates, optical fibers, and water waves. A system that couples the KdV

and NLS equations can model the interaction of long and short waves. This system combines the strengths of

both  models.  The  long  waves  described  by  the  KdV  equation  can  affect  the  behavior  of  the  short  waves

described by the NLS equation, while the short waves can in turn affect the behavior of the long waves. Such a

coupled system has been studied extensively over the last few decades, and has led to important insights into

many physical  systems.  This  paper  considers  the existence of  local  solutions  to  the Cauchy problem of  KdV-

Schrödinger nonlinear system on the basis of literature (Bernard D, Nghiem V N, Benjamin L S 2016 J. Phys.

A: Math. Theor. 49 415501), and also gives the existence space of the local solutions.

Keywords: nonlinear Schrödinger-KdV system, Cauchy problem, local solutions
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