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核物理作为现代物理学体系的重要分支学科, 在国防安全、核能开发、医疗健康等战略领域发

挥着关键作用. 近年来, 随着国家科研投入的增加和科技手段的革新, 国内核物理研究取得了一系

列重要成果. 然而, 面对核物理实验、理论与模拟产生的海量数据, 目前的研究比较分散、缺乏系统

性整合, 给相关领域的进一步发展带来了挑战. 不同研究团队获取的数据格式不统一, 共享机制不

完善, 导致许多科研人员在查找和使用数据时耗费大量时间和精力, 这正成为制约学科跨越式发展

的瓶颈. 在此背景下, 受《物理学报》编辑部委托, 我们组织了本专题, 聚焦“核物理主题数据”的整

合、共享与应用创新, 旨在构建连接实验观测、理论建模与工程应用的桥梁, 助力复杂核物理问题协

同攻关, 加速从数据到核素性质预测、反应截面等信息的研究进程, 同时为我国从基础到应用的核

天体物理探索、先进核能系统设计、核医学优化等国家重大工程提供数据驱动.

本专题邀请了国内在该领域活跃的多位杰出学者及优势团队, 围绕数据产生、评价与应用的全

链条贡献了系列最新研究成果. 专题内容覆盖了从微观核结构到宏观核反应、从传统精密测量到前

沿智能计算的多个维度: 在核数据测量与评价方面, 呈现了基于大科学装置 (串列加速器、重离子加

速器、散裂中子源和同步辐射装置等)的数据产生, 如中子截面精确测量、共振参数提取及热散射律

研究; 在核数据应用、核天体物理与核合成方面, 深入分析了关键核素性质对宇宙元素起源过程的

影响; 同时, 深入探讨了熔合反应与超重核合成、轻核反应等关键过程的截面数据的产生; 并给出原

子核结构相关的质量、裂变位垒等基本性质相关数据理论预言. 尤为值得关注的是, 多篇文章展示

了人工智能方法的突破性应用, 体现了计算方法革命为核物理数据科学带来的新范式.

本专题系统梳理了核数据关键方向的发展脉络, 同时报道具有前瞻性的创新工作. 期望通过本

专题的出版, 能够进一步推动核物理领域实验、理论与数据科学之间的深度交流与协同创新, 促进

多平台、多技术、多学科的交叉融合, 构建更高效、可靠、开放的核数据生态体系, 从而在核物理基

础前沿探索与重大应用需求的交汇点上, 夯实数据基石, 激发创新灵感, 助力我国在此重要战略领

域抢占国际制高点, 为提升自主创新能力和解决国家重大需求贡献核心支撑.
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