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量子磁性是凝聚态物理的核心前沿领域, 其研究不仅有效链接了量子力学与统计物理, 而且深

刻揭示了物质在极低温、强磁场、高压强和低维度条件下涌现出的新奇量子物态, 为量子计算、量子

模拟、低功耗自旋电子学以及磁存储器等变革性和信息器件技术提供了坚实的物理基础. 随着理

论、实验科学技术的进步, 特别是中子散射、核磁共振、非线性光学探测以及缪子自旋旋转/弛豫/共

振等手段的发展, 不仅使得研究人员在原子尺度上直接观测自旋的量子涨落与纠缠行为, 而且促进

了一系列理论模型的建立和发展, 对量子磁性材料中的自旋液体、自旋冰、轨道霍尔效应及拓扑磁

性等现象有了前所未有的认识.

近年来, 我国学者在量子磁性材料探索、磁输运与激发谱学研究、自旋电子器件的设计与操控、

量子磁性模型构建方面取得了一系列重要进展. 一方面, 随着 Kitaev自旋液体候选材料、笼目晶格

等阻挫磁性系统和高熵、铁基、重费米子等超导体这些新型量子磁体家族的不断涌现, 实验上对自

旋动力学和分数化激发的观测极大地丰富了研究人员对其微观机制的理解. 另一方面, 中国散裂中

子源、中国先进研究堆以及同步辐射光源等大科学装置平台的谱仪建设与开放运行, 为开展高精

度、多极端条件下的磁性散射实验提供了关键支撑.

为此, 受《物理学报》编辑部委托, 我们邀请了国内本领域多位活跃的优秀中青年科学家, 组织

了“量子磁性”专题. 专题内容涵盖量子自旋液体的谱学研究、阻挫磁体的热力学与输运性质、二维

磁性材料的光谱研究以及从模型构建、有效哈密顿量推导到数值计算与实验验证的全链条研究范式

等多个方向. 希望借此专题, 系统展示量子磁性研究的最新进展与发展趋势, 推动理论与实验、谱学

与材料、基础与应用之间的深度交叉融合, 助力我国在量子物质科学前沿领域取得更多引领性突破.

本专题的组稿工作得到了各位作者的大力支持与积极响应, 在此表示诚挚感谢. 期待这一专题

能为广大物理研究者和年轻学生提供有益的学术参考, 并激发更多关于量子磁性本质的深入思考.

(客座编辑: 马杰　上海交通大学; 李刚　上海科技大学; 鲁兴业　北京师范大学) 
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