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三星 2005-2024年固态锂电池专利分析

1. 概述
三星在2004-2024年间固态锂电池专利呈现显著的技术迭代特征。早期（2013-2017年）以聚合物电
解质和隔膜功能化改进为主（[1][2]），中期（2018-2020年）转向硫化物固态电解质开发（[6]

[25]），近期（2021-2024年）则聚焦全固态电池结构设计与界面优化（[20][40]）。产学研合作
（如MIT、加州大学）在关键材料开发中起重要作用。

2. 专利分布
正极：2017年提出Li1.3+4xAl0.3M1.7−x(PO4)3涂层技术（[10]），2022年开发镍基复合氧化

物与缓冲层结合的复合正极（[34]）
固态电解质：2020年后密集布局Li-garnet（Li7-xAlx/3La3Zr2O12）薄膜制备技术（[16]

[25]）及硫化物晶体结构优化（[37]）
电解液：2014年开发梯度粘结剂分布的复合隔膜（[1]），2019年引入硅烷功能化保护膜
（[12]）

3. 材料方向
硫化物电解质：从Li2S-P2S5体系（2015）向卤素掺杂argyrodite型结构演进（2022专利

[26]）
聚合物体系：早期使用三单体共聚物（2014专利[2]），2017年开发含氟链段的嵌段共聚物
（[11]）
界面材料：2023年提出金属氧化物/硫化物复合缓冲层（[63]）

4. 技术路线
第一阶段（2013-2017）：通过聚合物/凝胶电解质改性提升安全性，开发双层电解质结构
（[9]）
第二阶段（2018-2020）：布局氧化物（LLZO）和硫化物两大固态电解质体系，建立溶液加
工工艺（[16]）
第三阶段（2021-2024）：聚焦全固态电池堆叠结构、界面应力缓解（[42]）及制造工艺创新
（[67]）

5. 未来展望
材料层面：基于Li7-xAlx/3La3Zr2O12的薄膜工艺优化（[25]）与硫化物电解质稳定性提升

（[37]）
系统集成：多层堆叠电池结构（[20]）与弹性层界面设计（[42]）将成为重点
制造技术：低温成膜工艺（[17]）和卷对卷生产工艺可能加速商业化进程
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