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S1. 引言 

本文是《大语言模型在电池科研全流程应用的测评与无机固态电解质综合数据库构建》

的补充材料，用于复现文章中所有的内容，也希望作为初入语言模型电池研究人员的入门手

册；同时也可以作为物质科学其他领域使用语言模型协助科研过程的入门手册。 

本文的语言模型均以中国科学院凝聚态物质科学数据中心开发的 MatElab 平台为介绍

（以下简称 MatElab 平台），主要以 DeepSeek R1 蒸馏的 70B/QwQ 32B（以下简称为模型）

介绍。 

本手册所涉及到的内容与正文实验部分完全一致，主要从语言模型的知识储备、实时学

习、指令遵从和结构化输出能力四个角度阐明如何利用语言模型辅助科研，同时以文本分类、

信息抽取、文档问答和推理四个实例来展示过程。 

本手册第二节为模型的知识储备、实时学习、指令遵从和结构化输出能力的介绍；第三

节为文本分类、信息抽取、文档问答和推理四个实例；第四节为 MatElab 集成的有关电池的

其他功能。对于其他领域，只需要将电池部分换成对应领域即可。 

S2. 概念解释 

S2.1 知识储备 

知识储备是测试模型在预训练和微调过程中训练语料的质量，主要考察模型对知识的学

习程度。如模型是否知道固态电池的定义，能否判断该体系是否属于固态电池。 

S2.2 实时学习 

实时学习是指针对模型没有学习过的概念，通过上下文的提示或者例子来让模型快速学

习的能力，主要考察模型泛化能力。例如对于固态电池的定义在业界和学界尚未统一，通过

上下文的实时学习能力来提升模型的知识。 

S2.3 指令遵从 

指令遵从是指通过提示的方法让模型按照用户的思路解决问题或者生成指定格式的内

容，特别是需要逻辑思考和推理的问题上，一个具备指令遵从能力的模型可以通过提示的方
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法优化思考内容，提升推理能力。 

S2.4 结构化输出 

结构化输出和指令遵从的内容相似，唯一的区别是结构化输出增加了输出结构的要求，

特别在信息抽取、函数调用和 MCP(模型上下文协议)拥有重要应用。 

S3. 实例 

S3.1 体验地址 

本指导手册中的体验地址在 MatElab 平台均可以使用，中国科学院物理研究所所内师生

可以直接在 https://in.iphy.ac.cn/eln/#/登录，其他科研和教育用户均可以在 

https://matelab.iphy.ac.cn/signup.php 注册后登录。 

入口：在右上角”chat”位置选择后进入（图 S1） 

 

图 S1 操作入口 

S3.2 知识储备能力测试——以文本分类为例 

为了考核模型的知识储备能力，我们只需要将内容和分类标签按照一下格式输入即可。

如图 S2 所示，我们需要定义出一些可能的标签，并让模型在该组类别中选择。 

https://in.iphy.ac.cn/eln/#/
https://matelab.iphy.ac.cn/signup.php


 

图 S2 模型知识储备能力测试和对话模型文本分类方法介绍 

S3.3 实时学习能力测试——以文本分类为例 

在 S3.2 中，我们让模型在无机固态电解质、聚合物电解质、复合电解质、其他四个类

别中判断，但是对于复合电解质、其他模型可能会有歧义，特别是“其他”类别，可能是不

属于以上三类别的固态电解质，也可能是电池其他部分。因此我们需要通过提示的方法来修

正该内容，让模型实习学习“其他”类别的范围，既可以让“其他”定义为不属于以上三类

别的固态电解质，也可以将“其他”定义为电池其他部分， 详细参考图 S3。 

 

图 S3 模型实时学习能力测试 

S3.4 结构化输出能力测试——以提取固态电解质离子电导率为例 

对于一些信息抽取的内容，需要让模型以固定格式输出，常见的是 json 格式，同时结构

化输出也有利于模型调用外部函数或者支持 MCP 协议的服务。在图 S4 中，我们让模型提

取出数据中的离子电导率数据。 



 

图 S4 模型结构化输出能力测试和信息提取实例 

S3.5 指令遵从能力测试——以计算一元二次方程为例 

除了 S3.4 属于指令遵从外，本节和 S3.6 节会介绍其他形式指令遵从。 

考虑到大部分模型对求解一元二次方程已经十分容易（对于推理模型该功能仅为演示，

见图 S5），本小节仅作介绍，更详细指令遵从参考 S3.6。以下为求解一元二次方程示例。 

 

图 S5 模型指令遵从能力测试 

S3.6 指令遵从能力测试——以总结为例 



除了让模型按照我们的思路求解问题外，也可以让模型按照指定模板生成固定格式，以

总结文章为例，我们可以让模型按照指定模板输出（见图 S6）。 

 

图 S6 模型指令遵从能力测试，以总结文章为例 

S4. MatElab 其他与电池相关的内容 

S4.1 文本分类 

在“文献推荐”栏目里选择“我的订阅”并选择“电池”即可找到模型分类出电池相关

的文献（图 S7）。 



 

图 S7 电池最新文献入口，左侧选择“我的订阅”后右上角选择“电池” 

S4.2 每日导读（公共版） 

在“文献推荐”栏目里选择“每日导读”并选择“电池”即可找到生成的电池文献总结。 

 

图 S8 电池每日导读入口，左侧选择“每日导读”后选择“电池” 

S4.3 每日导读（个人版） 

打开 chat，点击“通用回答”切换至“智能助手”后选择“每日导读个人版”，将“个

人简历”、近两年发表论文或者收藏的前 10 篇摘要内容复制到对话框输入后等待 1-2 分钟即

可生成（图 S9）。 

同时，每日导读个人版支持调用记忆功能生成文献日报（见图 S10）。我们在设置中添

加我们的记录并开启，选择“每日导读个人版”后只需要输入“推荐我的个性化文献“即可。 



 

图 S9 每日导读（个人版）入口，点击切换到“智能助手”后输人“个人简历”、近两

年发表论文或者收藏的前 10 篇摘要内容后等待 1-2 分钟即可 

 

 



 

 

 

图 S10 通过“记忆”功能配置每日导读个人版 

S4.4 电池知识库和 Deep Research 功能 

打开 chat，点击“通用回答”切换至“智能助手”后选择“电池专家模型”或者“DeepBattery”，

将电池相关问题输入后等待回答（图 S11）。 

选择这里添加或者删除记忆 

确认添加 



 

图 S11“电池专家模型”或者“DeepBattery”，点击切换到“智能助手”后输入电池相

关问题输入后等待回答 


