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LiCoO₂作为锂离子电池的重要正极材料，在高电压和高循环次数下往往面临容量衰减和结构
不稳定的问题。为了改善这些缺陷，研究者提出了多种正极改性策略，主要包括以下几种方

法：

1. 表面涂层
表面涂层是通过在LiCoO₂表面涂覆其他材料以改善其电化学性能的常用方法。常见的涂层材
料包括氧化铝（Al₂O₃）、二氧化硅（SiO₂）、磷酸锂（Li₃PO₄）、钛酸锂（Li₄TiO₄）等。这些
涂层材料能够有效减少正极与电解液之间的副反应，抑制钴的溶解，提高电池的循环稳定性和

倍率性能。

例如：

2. 电解液添加剂

在电解液中添加特定的化学物质，可以在正极表面形成稳定的保护膜，减少电解液的分解，改

善电池性能。常用的添加剂包括Li-PF₂C₄O₈、LiPO₂F₂、4-(三氟甲基)苯甲腈（4-TB）等。

例如：

3. 结构优化

通过对LiCoO₂的结构进行优化，如引入晶格畸变或掺杂其他金属元素，可以提高其结构稳定
性和电化学性能。

例如：

4. 复合材料

Al₂O₃涂层：通过溶胶-凝胶法在LiCoO₂表面形成Al₂O₃涂层，显著提高了其循环性能和界
面稳定性（DOI: 10.1149/2.107311jes）。
SiO₂涂层：在LiCoO₂中添加SiO₂形成LiCoO₂/SiO₂复合材料，优化了其结构稳定性和电化
学性能（DOI: 10.1016/j.electacta.2005.09.021）。

Li-PF₂C₄O₈盐：在电解液中添加5% Li-PF₂C₄O₈盐，显著提高了LiCoO₂的循环性能，容
量保持率从17.4 mAh/g提高到153.5 mAh/g（DOI: 10.1016/j.electacta.2019.01.051）。
4-TB添加剂：通过优先氧化形成保护膜，抑制了电解液的分解，显著提升了LiCoO₂在4.5
V条件下的循环性能（DOI: 10.1016/j.electacta.2015.10.022）。

掺杂法：通过掺入其他金属（如镁、铝）或非金属元素（如磷），改善LiCoO₂的晶格结
构，减少副反应，提高循环稳定性（DOI: 10.1016/j.jpowsour.2007.09.023）。
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将LiCoO₂与其他材料（如石墨烯、纳米材料）复合，可以提高其电子导电性和离子扩散率，
从而改善电化学性能。

例如：

5. 界面工程

通过界面工程，如形成稳定的电解质-正极界面（CEI）层，可以减少电解液的分解，提高电池
的循环性能和倍率能力。

例如：

6. 其他方法

还包括一些新型的改性方法，如微波辐射辅助涂层、表面引入纳米结构等，这些方法通过低

温、高效的方式改善LiCoO₂的表面特性和电化学性能。

例如：

总结

LiCoO₂正极的改性策略主要集中在表面涂层、电解液添加、结构优化、复合材料和界面工程
等方面。这些方法通过减少副反应、提高结构稳定性、增强电子和离子扩散率等方式，显著提

升了LiCoO₂的电化学性能，为其在高电压和高循环条件下的应用提供了有效解决方案。

石墨烯衍生物：通过与石墨烯衍生物（如mRGO、pRGO、GQDs）复合，显著提高了
LiCoO₂的电导率和循环稳定性（DOI: 10.1016/j.jallcom.2019.01.126）。

LiPO₂F₂添加剂：在电解液中添加LiPO₂F₂，形成薄而坚固的界面膜，减少电解液的分
解，提高电池性能（DOI: 10.1016/j.jpowsour.2018.01.041）。

微波辐射辅助TiO₂和ZrO₂涂层：通过微波辐射技术在LiCoO₂表面形成TiO₂和ZrO₂涂层，
显著提高了其高压循环稳定性（DOI: 10.1016/j.ceramint.2015.08.153）。


