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正文 3.1 节中提到，起燃阶段形成的燃烧组织与扩展燃烧阶段形成的燃烧组

织具有相同种类的燃烧产物。为避免赘述，在正文中仅以起燃阶段形成的燃烧组

织为例，对 FIB 和 TEM 分析结果进行详细介绍。考虑到数据的严谨性和可靠性，

将扩展燃烧阶段形成的燃烧组织的主要表征结果在此列出作为支撑材料。 

图 1 是扩展燃烧阶段形成的燃烧组织的熔凝区/热影响区界面 TEM 图像，可

以观察到与正文图 7 一致的近球状 Al2O3，以及 Al2O3 和 α-Ti 组成的莫尔条纹结

构。图 2 是扩展燃烧阶段形成的燃烧组织的熔凝区/燃烧区界面 TEM 图像，可以

观察到与正文图 8 和图 9 一致的 Ti2O3 和 TiO2。由此可见，起燃阶段与扩展燃烧

阶段形成的氧化产物均为 Al2O3，Ti2O3 和 TiO2。 

 

图 1  Ti60 合金扩展燃烧阶段冷却形成的燃烧组织 (a) 熔凝区/热影响区界

面；(b) Al2O3 和 α-Ti 界面 

Fig. 1  Microstructure of Ti60 alloy formed after cooling at the extended 

combustion stage: (a) Interface of the melting zone/ heat-affected zone; (b) interface 

of Al2O3 and α-Ti. 
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图 2 Ti60 合金扩展燃烧阶段冷却形成的燃烧组织 (a) 熔凝区/燃烧区界面； 

(b), (c) Ti2O3 和 TiO2 的电子衍射图样 

 Fig.2 Microstructure of Ti60 alloy formed after cooling at the extended 

combustion stage: (a) Interface of the melting zone/ burning zone; (b), (c) SAED 

pattern of Ti2O3 and TiO2. 
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