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用 ()*+,- 级数展开的方法得到含速率平方阻力项的一维相对论谐振子的运动微分方程 .从守恒量的性质及运

动微分方程出发得到了系统的 /)0-)102 函数和守恒量的表达式 .
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" 3 引 言

已知力学系统的 /)0-)102 函数，可以研究系统

的对称性与守恒量［"—4］、系统的稳定性与周期性 .因
此，力学系统的 /)0-)102 函数在物理学的发展中起

到很重要的作用 . 保守的力学系统的 /)0-)102 函数

易求，但非保守的力学系统的 /)0-)102 函数却较难

求，从 力 学 系 统 的 运 动 微 分 方 程 出 发 求 系 统 的

/)0-)102 函数或 5)67+8,1 函数是分析力学的一大任

务，已引起不少学者的重视［9—"#］.含速率平方阻力项

的一维相对论谐振子是一典型的力学系统，本文运

用 ()*+,- 级数展开的方法写出其运动微分方程，从

守恒量的性质及运动微分方程出发，得到了一维相

对论谐振子的 /)0-)102 函数与守恒量的表达式 .

# .一维相对论谐振子的运动微分方程

设一维相对论谐振子振动体的静质量为 !$，弹

簧的劲度系数为 "，振子处在某种介质中，所受阻力

与速率的平方成正比，则振子的运动微分方程为
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为系统的经典固有角频率，"为系统

的阻尼系数 .（">）式中，% ? $ 时取负号，% @ $ 时取正

号 .对（">）式进行 ()*+,- 级数展开，得
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! .一维相对论谐振子的 /)0-)102 函数

与守恒量

设系统存在一守恒量 ( ; (（#，%），则
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由（!），（"）式得
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则系统的 1234253+ 函数为
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式中 &)（ #），&(（ #）是 关 于 # 的 任 意 函 数，由 于

1234253+ 函数的选择不是唯一的，可令
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将（)(）式代入（8）式得守恒量
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由（))）式可进一步求得系统的广义动量和 :2;<7=>5
函数 /
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