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		� [16]. ��	���
, � He-Ne ���
������ 632.8 nm � p �		��, ���
�����������, � 60◦ ������
������. p �	�	���������
�, ������ 50 kHz, p � s �	��		�
�	���. ��������	����, 
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�	���
�, �	�
��
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�. �������, 	���	 p � s �	��
���	�����, �	�� rp0 � rs0 ���
�
�����	����
	 p � s �	��
���, rp � rs ��������	�	 p � s

�	�����, ��	��
��	���	 s

� p �	��������� Δp = (rp− rp0)/rp0

� Δs = (rs − rs0)/rs0. �����
, �		��
�����
� Im{Δp− Δs}.
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��, θinc �����, ε0, εd � εs ����	��
�������	���������
, deff 	
�����	��
��, λ 		����. 	��
��������, εd � deff ���������
��	�����, Im{Δp−Δs} 
�
����,

�����, εd, deff � Im{Δp − Δs} �����
����. 	�, �	������ Im{Δp − Δs}

����, ��	������������.

� � � � �, � 	 � OIRD � � � � �
� � � � � � � � � � 5.0 mg/mL, 2.5 mg/mL

� 1.25 mg/mL �� IgG ���� 0.02 mg/mL �
��� IgG ����������. �	���
��������	��� (CEL Associates, TX


�) ��
�, ������ IgG �����,

���� IgG ��	��� (��������

 KPLInc., USA 
�). ������	����
����� [19], ��	���: ��, �
 2 �
�, �
���� (Personal ArrayerTM 16, Capital-

Bio corporation CA) ��������� IgG ��
�	
���	, ������	��	���;

��	���, �	����	��	��	
�

�� 1×PBS, ���	��������, �	
���� 100 µm, �	������ 500 µm; �
��, 
���������

� 4 ◦C ���
�� 12 h, ��� IgG ����
���	��
��������	; ���, �
�� 1×PBS �

�������, ��
����������

 IgG ������
, �����
����

 1 ���
��	, �	������	
�
� (1% ��	
��
�� 1×PBS) , 
����

��	 IgG �����
�; �	�, 	��	

��, �
��������, 	
�����
��� 0.02 mg/mL ����� IgG ��, ���
�

���, �	�������	�����
�	�	
�, ����� Im{Δp−Δs} ����
������
��
��	�.
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 3 	 � 	 � � � � � � � � � � �
� IgG � � � � � IgG � � � � � � � � �
� �, 
 � A, B, C, D � � � � � 5.0 mg/mL,

2.5 mg/mL, 1.25 mg/mL � 0 mg/mL (
 � �)

� � IgG � 0.02 mg/mL � � � � IgG � �
� OIRD Im{Δp − Δs} 
�	�������
�. 
 3(a) � � � � � � 	 � � � 	 � � �
	 � � � � 	 � � 	 � � �, 
 � � � � 	
	 � � � � � � 
 	 � �. � � � � � 	 �
	 � � � 
 � � � � 
 � 
 �, � 
 3(a) �,

�	��	�
������
�	���

������� Im{Δp− Δs} 
�	���.
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 3 � OIRD ������������ IgG ����� IgG ����������� (a) Im{Δp − Δs}

�	��������
, ������
�, 	������
	��; (b) 
� (a) �	������	
�
	������. �� A, B, C, D ��	���� 5.0 mg/mL, 2.5 mg/mL, 1.25 mg/mL � 0 mg/mL (
��)

� IgG ���� 0.02 mg/mL ���� IgG �����

�
 3(a) ����, �� A, B, C �
�	�
�����
���, 	��
���	��	�
�����	����
��, ������ IgG

�������� IgG ��, ���
����.

Im{Δp − Δs} 
�	���������	��
� IgG ���, IgG ���
�, Im{Δp − Δs} 

�	���������
�. �
 3(a) ����
�, �����	��	������	����
���, 
 3(b) �
	��	
 3(a) �	���
���	�
	������. �
 3(b) � A�B

� C ��
	������, �������
�����, ����� 5.0 mg/mL, 2.5 mg/mL

� 1.25 mg/mL IgG ��������� 1575 s,

1350 s � 1125 s.

4 � �

�	� OIRD �������������
���� IgG ����� IgG �������, �
������ IgG ����� IgG ������
��������
. ������, OIRD ���
��������������	�����, �
���������������������,

�������������������	�
����. ������
����������
�����, 
���������������
������	
.
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Abstract

We successfully label-free and real-time detecte the interactional dynamic processes of rabbit IgG with different concentrations

(1.25 mg/mL, 2.50 mg/mL and 5.00 mg/mL), and goat anti-rabbit IgG with a concentration of 0.02 mg/mL by the oblique-incidence

reflectivity difference method (OIRD). The dynamic curves and times of interaction, response to concentration of rabbit IgG, are

obtained. The experimental results demonstrate that the OIRD method can not only can distinguish the biomolecular interactions, but

also real-time detect the interactional dynamic processes of biomolecules, indicating that the OIRD method has promising and extensive

applications for the investigating of biomolecular interactions.

Keywords: oblique-incidence reflectivity difference method, label-free and real-time detection, interaction dy-
namic process of proteins

PACS: 07.60.Fs, 81.70Fy, 87.80Dj, 83.85.Ei

* Project supported by the National Basic Research Program of China (Grant No. 2007CB935701).

† E-mail: hblu@iphy.ac.cn
‡ E-mail: sfwang researcher@yahoo.com.cn

060703-4


