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低温等离子体跨越从近室温到万度量级的广阔气体温度区间, 涵盖了冷等离子体、热等离子体,

以及介于两者之间的暖等离子体等多种形态. 随着等离子体科学与技术的快速发展, 低温等离子体

在航空航天、生物医学、农业食品、先进材料、应急救援、节能减排, 以及国防安全等领域的应用日

益深入. 在这一背景下, 低温等离子体的非平衡特性 (包括热力学非平衡、化学非平衡和电非平衡

等)对体系宏观行为与微观演化的影响机制, 已成为关键科学问题; 同时, 不同应用场景对等离子体

关键参数 (如气体温度、电子温度和密度、活性粒子种类和浓度、等离子体空间尺度等)的精准调控

亦提出了愈发严格的要求. 因此, 深入揭示低温等离子体体系中复杂的非平衡输运机制, 发展先进

的等离子体关键参数主动调控方法和技术, 不仅有助于丰富低温等离子体物理的基础理论, 也将有

力推动现有技术的优化升级, 并有望催生一系列战略性、颠覆性新兴应用, 具有重要的科学意义和

工程应用价值.

受《物理学报》编辑部委托, 我们以国家重大战略需求为导向, 以等离子体前沿应用需求为牵

引, 组织“低温等离子体非平衡输运与主动调控”专题, 邀请了国内若干活跃在该领域前沿的专家撰

稿, 聚焦低温等离子体非平衡输运机制和关键参数主动调控, 以综述和研究论文的形式, 较为全面

和深入地介绍低温等离子体基础研究及其跨学科应用的最新进展. 专题文章内容涉及集成电路、生

命健康、能源环保、交通运输、空天科技等多个与国家重大战略需求紧密相关的研究方向, 不仅涵盖

了基于理论分析、实验诊断和数值模拟的低温等离子体非平衡输运机制与特性调控前沿进展, 而且

涵盖了“等离子体+人工智能”等创新发展.

希望本专题能够促进低温等离子体物理学发展及其与诸多相关学科的交叉融合, 推动学术交流

与人才培养, 助力低温等离子体科学与技术迈向更广阔的未来.
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