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重大科学突破离不开先进科研仪器的研制和相关实验方法的建立, 实验能力和测量精度的提升

可以不断开拓科学前沿, 产生原创性的科学成果. 在超快科学领域, 2018年诺贝尔物理学奖得主

Gérard Mourou和 Donna Strickland所发明的啁啾脉冲放大技术大力推动了高能量飞秒激光器的

发展, 为开展强场物理、飞秒化学以及阿秒物理等前沿领域奠定了基础. 2023年诺贝尔物理学奖颁

给了在产生阿秒光脉冲实验方法中起重要贡献的三位科学家 Anne L’Huillier、Pierre Agostini和

Ferenc Krausz. 而基于阿秒光脉冲发展出一系列用来探测气体、液体以及固体电子动力学的先进谱

学仪器和实验方法, 为我们在超快的时间尺度和极微小的空间尺度探测物质电子动力学提供了有效

的手段, 奠定了追踪光与物质超快相互作用以及调控物质宏观性质与功能的基础.

近几年, 我国在超快红外光源、高次谐波光源、自由电子激光光源、阿秒极紫外光源以及相关光

子、离子、电子谱学探测技术的发展、建设和应用等方面取得了一系列重要成果, 使得科研工作者能

够在更短的时间尺度 (阿秒)、更小的空间范围 (皮米)以及更高的能量分辨 (毫电子伏)下认识微观

世界的演化规律. 受《物理学报》编辑部委托, 我们组织本专题, 聚焦阿秒科学、超快强场物理及超

快原子分子动力学等方向在超快谱学方法和仪器等方面的创新突破, 邀请了国内若干活跃在该前沿

领域的专家撰稿. 专题内容包括阿秒谱学研究, 先进的光场调控和谱学仪器在电离、碰撞、复杂体系

观测、相干控制等方面的重要作用, 以及我国先进谱学仪器等大科学装置研制进展等.

本专题旨在为基于原子分子与超快光脉冲相互作用所发展的仪器、方法以及研究成果提供展示

平台, 总结研究和测量手段的进展、需求和发展方向. 我们期待这些成果能激发读者对研制先进科

研仪器和建立创新实验方法的热情, 了解超快测量底层逻辑, 为相关前沿领域的交叉和发展提供参

考和帮助.
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