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原子分子及极端条件材料物性数据, 在聚变科学、航空航天与天体物理等领域前沿研究中扮演

着关键角色. 在聚变科学研究中, 等离子体辐射输运系数以及相关能级、截面等原子分子参数, 直接

决定了等离子体内部的物质与能量转化过程; 而聚变装置第一壁材料的热力学与抗辐照性能, 则直

接关系到聚变堆未来商业化发展的成败. 在航空航天领域, 超高温大气辐射参数的精度与完备性,

是高超声速飞行器辐射加热设计准确性与可靠性的基础; 材料在高温高超声速服役环境下的热力学

及辐射性能, 更是高超飞行器材料选型与热防护设计的核心依据. 随着我国在聚变科学与航空航天

等国家重大需求领域的快速发展, 对原子分子与材料物性参数的精确研制及相关前沿基础研究能力

提出了日益迫切的需求.

近年来, 我国学者在极端条件原子分子与材料物性参数的研制及相关基础研究中取得了显著进

展, 涌现出一批具备国际影响力与实际应用价值的重要成果, 也推动了一大批优秀中青年科学家的

迅速成长. 在能力建设方面, 国内已系统建立了涵盖宽状态区间和材料种类的理论模拟方法与实验

测量技术, 可系统开展各类原子分子体系的能级、光谱、截面、辐射光谱、粒子能损等原子分子参数,

以及热力学、热弹性、热输运等极端条件材料物性参数的高精度研究. 在研究贡献方面, 相关工作已

经在国际上产生重要影响, 所研制的关键参数也有效支撑了我国惯性约束聚变和磁约束聚变等国家

重大领域的实际需求.

受《物理学报》编辑部委托, 我们组织了本期“原子分子与材料物性数据”专题, 邀请二十余位

国内优秀青年科学家共同撰稿. 本专题内容涵盖典型原子分子体系的精密能级与光谱、电子/离子-

原子/分子碰撞截面、等离子体中带电粒子能损及等离子体不透明度研究, 以及材料状态方程、热力

学、热弹性、热输运、电导与热导率等极端条件物性研究. 专题以理论与实验数据研究论文为主体,

既呈现了领域最前沿的研究进展, 也包括了典型体系原子分子与材料物性参数的研制与评估工作.

希望本专题能够尽可能全面地反映国内原子分子数据和极端条件材料物性数据领域的近期发展动

态, 为原子分子和材料物性数据在我国相关领域应用和相关前沿研究提供有益参考.

(客座编辑: 吴勇, 高兴誉, 宋海峰, 王建国　北京应用物理与计算数学研究所)
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