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材料科学的传统范式建立在“成分-工艺-结构-性能”这一清晰关联链之上. 然而, 对于非晶合

金、高熵合金等具有拓扑或化学无序特性的合金体系, 传统的晶体学框架与缺陷理论遇到了深刻的

挑战. 在这类材料中, 原子的几何结构或化学组分排布高度混杂, 展现出迷人的“无序”特性. 我们不

能再将无序简单视为材料的“病态”或“缺陷”, 而必须将其理解为物质的一种基本且丰富的存在状

态. 这种无序并非晶体中混乱的代名词, 其内部蕴藏着从原子近邻、介观团簇到相分布等多尺度的

“序”: 一种不同于晶体周期规律的复杂秩序. 理解并精准调控这种“序”, 正成为解锁无序合金卓越

性能、推动其走向高端应用的核心科学钥匙.

受《物理学报》编辑部委托, 我们组织了“无序合金的序调控”专题. 本专题展示了“序调控”在

不同无序合金体系中的多维潜力. 在非晶合金方面, 从多尺度揭示了结构“序”与性能之间的内在关

联, 包括纳米尺度软硬相序构调控剪切带行为, 类晶团簇影响强脆转变与玻璃形成能力, 理解非晶

转变的动力学拓扑相变, 突破软磁非晶合金性能的多尺度序调控, 以及连接原子构型与宏观性能的

介观非均匀性研究等. 研究涉及非晶材料的制备、年轻化与变形调控的新途径和前沿手段, 包括原

子级制造、高温机械循环与高温流变等. 在高熵合金方面, 研究聚焦于化学有序和相结构设计, 包括

成分调控操纵有序-无序相变以优化性能, 电流处理、增材制造等手段精准调控微观组织, 以及动态

力学、原子应变计算与相变模拟等, 从理论与实验上深化了对高熵合金变形机理与相稳定性的理解.

这些工作共同指向一个深刻的范式演进: “序调控”正成为结构调控的新视角, 成为设计和制备

新材料, 特别是高性能无序合金的新路径. 从通过快速凝固“冻结”结构无序获得非晶合金, 到利用

多主元混合引入化学无序创造高熵合金, 再到如今主动地、多尺度地调控各类“序”参数, 我们正在

学习如何与复杂无序体系对话, 并引导它们走向性能的奇点. 我们期待本专题能为无序合金领域的

研究者提供有益的参考, 推动该领域取得新的突破.

(客座编辑: 柯海波　松山湖材料实验室; 彭海龙　中南大学)
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